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COMP-CARDS-SYSTEM 


Goed nieuws voor de in de elektronica 
werkzaam zijnde ontwikkeling van laboratoria en 
technische service diensten. 


Comp-Cards-System is een overzichtelijk, 

gebruiksvriendelijk en kostenbesparend 

opbergsysteem voor uw componenten. 

Over de 100 verschillende assortimenten zijn 

verkrijgbaar met de meest gebruikte 

componenten (ook SMD) op ontwikkelings- en 

service gebied. 

Het opbergsysteem van Comp-Cards bestaat uit 

plastic flappen, die verdeeld over verschillende vakken de componenten bevatten. Deze 
flappen zijn weer in de gewone 4 gats ring-ordners op te bergen. 

Reeds in gebruik bij vele grote electronica-bedrijven in Europa. 

Wilt u meer informatie? Neemt u dan contact met ons op: Exclusief importeur voor Nederland 


De Heurne 32 
7511 GW Enschede 
Tel. 053 - 300560 


Twentse Electronica Groothandel Fax 053 - 300358 


Tevens importeur-distributeur voor Elektronica componenten - Meetinstrumenten - Computer 
kabels etc. 
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Primeur: digitale ‘soundprocessing’ 


Uniek en veelzijdig is de le volledig digitale voorversterker (Sony 
TA-E1000) met z'n vele aansluit- en ‘processing’ mogelijkheden: een test. 


19 
Conversietechnieken in de race 


De precisie van D/ A conversie staat op de helling. Nieuwe oplossingen van 
Denon, Philips, Sony en Technics verdringen elkaar. De systemen 
vergeleken. 
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Alles over ISDN 


Ook Nederland heeft ISDN. Tijd voor een goed overzicht van 
standaardisatie, protocollen, communicatie en diensten van dit geïntegreerd 
digitaal netwerk. 
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Videotex come-back 


Na elf jaar is dit veelzijdig elektronisch medium voor informatie-, 
transactie- en communicatie-diensten eindelijk voor iedereen bereikbaar. 
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PC als datalijn monitor 


Wie asynchrone communicatieverbindingen moet testen, kan de PC 
omtoveren in een datalijn monitor. Het principe is eenvoudig: 
COM-Watch. 
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Tele-Control: telefoonbesturing 


De modulair opgebouwde Tele-Control maakt de telefoon geschikt 
afstandsbesturing; een stukje gebouw-automatisering voor eigen gebruik. 
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OOk voor transformatoren 






LEVERT UIT VOORRAAD: 











RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
MAGN STROOIVELD veel kleiner, 
dus min. bromindukte 
NULLASTSTAOOM zeer laag. 

SNEL te monteren. slechls 1 boul. 
HOGE belrouwbaarheid, want L.P 
gebruikt prima malerialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 170 types 
van 15 tot 1000 VA. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 
slechts f 99,-. 
















VERSTERKER. 
MODULES 


KANT- EN KLAAR 

GARANTIE: 1 JAAR! 
Eindversterkers 15W, 30W. 60W. 
120W en 180W Sinus. 

Hoge kwaliteiten, tage prijzen. bijv. 
JOW kost slechts f 69,- 

Alle zijn meervoudig beveiligd 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Nieuw MOSFET eindversterker- 
modules voor de allerbeste geluids- 
kwaliteit. 

Voedingen: met ringkerntralo. 

Dit zijn de meeste verkochte 
komplete versterker-modules in Ned.! 





Ook in het brede assortiment transformatoren bewijst 

Amroh z'n klasse. Om er maar een paar te noemen: 

* ingegoten trafo's voor print- en chassismontage 
(van 0,6 VA tot 24 VA); 

* Voedingstrafo's; 

* Ringkerntrafo's; 

* Regeltrafo's; 

* Aanpassingstrato's. 

Alleen al voor dit programma 

zijn heel wat bedrijven tot vaste 

Amroh-klanten getransfor- 

meerd. Vraag de dokumentatie. 


Amroh B.V. wr Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in 
Aktueel in industriële aktiviteiten kant-en-klare module. met Hammond nagalm. 




































Postbus 370, 1380 AJ Weesp 


Telefoon: 02940 - 1 53 50 Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in Nederland. 
Telex: 15171 KAMU Ook in voorraad specialo ringkerntrafo’s voor buirenversterkers van 40W 
elex: en 100W. ringleidingen, 100V systeem, computarvoedingen. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 





EÄSTUUTe BRUIN.. 
Ge mvddalpant dan de elshtronsa 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD 
DE FLUKE 80 SERIE MULTIMETER 


FLUKE 80 SERIE, DE ECHTE MULTIMETER 
MET MEER MULTIMETER-EIGENSCHAPPEN 
IN EEN HANDZAAM EN COMPACT 
INSTRUMENT. 

FLUKE 80 SERIE 


83-85-87 


Lokale mode: 

Kompakte Duto-module heersl centraal over 

nie San de kontaktdoos-module aangeslolen 
apparatuur De 5 LEDS gerelateerd aan druk- 
schakelaars lonen in een oogopslag welke 


appartaluur aän rs. 
lits e Aivoer slatische elektriciteit: 


Telefoon remote-mode: De ‘touch-me’ knop voert bij aanraken onmud- 
Computer, tax. modem e d kunnen tdg tete- dellijk alte statische elektriciteit van hel lichaam 
fonisch worden geaktweerd om benchlen van al. 

verschlienge werelddelen perfekt le ontvan- 


gen Dil rs vooral gemakkelijk buiten normale Indkalie-etiket: 
kantooruren Hel indikale-etiket helpi u bij het vaslleggen 
en herinneren van de juiste aanstulingen. 


3% DIGIT, 4000 COUNT DISPLAY 

DE FLUKE 87 IS ZELFS 4% DIGIT 

ENKELE UNIEKE EIGENSCHAPPEN 
* FREQUENTIE, DUTY CYCLE METING 
* CAPACITEITMETINGEN 
*_AC-OC SPANNING EN STAOOM METING 
* ZEER SNELLE BARGRAPH MET 41 OF 128 SEGMENTEN 
* REGISTRATIEMOGELIJKHEID MET WEEAGAVE VAN MIN, MAX EN GEMIDOELDE 
* UITSTEKENDE EMI AFSCHEAMING, BEDRIJFSTEMPERATIUA VAN — 20 tot -50 C 
* BEVEILIGD TEGEN OVERBELASTING OP ALLE BEREIKEN 1000 V EFFECTIEF 
” DE GARANTIE OP DEZE METERS IS 3 JAAR OP ONDERDELEN EN ARBEIDSLOON 


Uitschakelen in remote-mode: 

Naar keuze kan de tijdsduur dat de apparatuur Specifikaties: 

na telefonische aklivenng ingeschakeld bizh Kontrole module « 5 svalches met LEDs 

worden ingesteld op 2. 10 of 30 munulen. 1 LocaVRemole switch 
diagnose/staliek-knop 

Fiers beschermen apparatuur: Kontakldoos  : 5 kontaktdozen 

B Amp reset-zekermg. stroompiek nrvellefing A 2 AJ-11 in/uit konnekiors 

en EMI/RFI lers garanderen steeds een B Amp. teset-zekering 

schone loevoer van sLoom 

elekunciteit van hel hchaam 

Modem/lax telefoonlijn wordt eveneens gefil- 

lerd voor betere data-transmmsse 


TELENIUS samson soros 


h b > 3565 AE UTRECHT 4201 AG GORINCHEM 
D nA ATIONAL TEL 030 - 610263 TEL 01830-37327 
FAX 030- 610424 FAX.01830 - 27336 


ANDERE FLUKE MULTIMETERS EN ACESSOIRES LEVEREN WIJ OOK UIT VOORRAAD 


UITGEBREID FOLDER MATERIAAL ZENDEN WIJ U GAARNE TOE 
STUUT EN BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voorlraad en daad terzijde. 
Wij levaren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — 2512 GA — DEN HAAG 
tel.: 070-604993 — Fax.: 070-639084 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 





REDACTIONEEL 





SITSDREAM 


Wat kan digitaal veelzijdig zijn! Neem bij voorbeeld elektronisch informatie-verkeer: 
bladeren in een TV, winkelen met zeven-mijls-laarzen, het huishouden besturen per 
telefoon en de PC bedienen met eigen sterncommando'’s. Dit zijn slechts enkele 
telecommunicatie ontwikkelingen die nu reeds voor iedereen binnen handbereik liggen en 
in deze RB aan de orde komen. Voeg daar de nieuwe ontwikkelingen op audiogebied aan 
toe en de droom lijkt compleet. 





Medio vorig jaar schreven we al over de nieuwe D/ A conversietechnieken voor 
CD-spelers. Inmiddels is de race om de ‘meest ideale’ conversietechniek in volle gang. 
Waarin verschillen de nieuwe systemen van de conventionele en hoe onderscheiden de 
verbeteringen zich van elkaar? Door direct contact met de ontwikkelaars kunnen we een 
unieke vergelijking bieden van de diverse conversietechnieken. 


Een droom die nu realiteit is geworden is de eerste digitale voorversterker ter wereld (Sony 
TA-E1000 ESD). Met een uitgebreide test heeft RB ook deze keer weer een primeur voor 
Nederland en België, waar het geavanceerde audiotechniek betreft. Ongelooflijk veelzijdig 
door het enorme aantal aansluit- en ‘processing’ mogelijkheden en het luisterresultaat mag 
er zijn! 


Geen primeur, maar meer een come-back doet zich voor op het vlak van videotex. Na elf 
jaar lang uiteenlopende initiatieven is de samenwerking tussen verschillende 
initiatiefnemers nu een feit. Met een nieuwe miniserie maken we U wegwijs In de huidige 
en toekomstige ontwikkelingen en communicatiesystemen die videotex in Nederland even 
vertrouwd zullen maken als het telefoonverkeer. 


Het ISDN gaat nog een stap verder. De demonstratie van dit veelomvattende 
geïntegreerde netwerk voor spraak, tekst, beeld en data vindt dan niet in RB plaats 
(daarvoor moet U naar Rotterdam) maar met een speciaal hoofdartikel bent U in éên keer 
up-to-date voorbereid voor een bezoek en de toekomst. 


In aanvulling hierop zijn er ook een aantal meer praktische items. Zo is er de COM-Watch 
waarmee U van Uw PC een datalijn monitor kunt maken. En met de Tele-Control, voor 


afstandsbesturing per telefoon, haalt U een stukje gebouwen-automatisering in huis als 
voorbereiding voor het ISDN. 


De droom is over. 


Rogér van Domburg 





Even doorbladeren... 





VARIANIEUWS 





KOPPELING WP - DBASE 


WordPerfect Europe heeft 
een bundelingovereenkomst 
gesloten met Cyco Automa- 
tisering B.V. te Leiden. Ge- 
bruikers die tijdens de intro- 
ductieperiode het pakket Per- 
fectView van Cyco aanschaf- 
fen ontvangen gratis het 
Nederlandstalige pakket WP 
Shell. 

Perfect View is een pro- 


Koppeling vanuit WP naar een 
dBase bestand is nu helemaal 
makkelijk dankzij de samen- 
werking met PerfectView. 





gramma dat vanuit WP een 
koppeling naar dBase-bestan- 
den maakt. Het programma 
biedt een op WP lijkende 
interface, en maakt het bij 
voorbeeld mogelijk om van- 
uit WP selcties in dBase te 
maken, of om met een enkele 
toetsaanslag een adres boven 
een brief te plaatsen. Om de 
koppeling te optimaliseren is 
het programma Shell beno- 
digd. 


Inl: WP Europe, Rotter- 
dam, tel. 010-4070100. 


OPTO-ELEKTRONICA ADVISERING 


De Stichting OPTEL is sinds 
kort een zelfstandige onder- 
neming. Het advies- en inge- 
nieursbureau voor lasertoe- 
passingen en optische tech- 
nologie heeft een nieuwe ves- 


tiging geopend in het Univer- 
sitair Bedrijven Centrum te 
Nijmegen. Voor advieswerk, 
cursussen en andere informa- 
tie kunt u terecht bij OPTEL, 
Nijmegen, 080-528800. 





SUMMASKETCH li DIGITIZER 


De Amerikaanse fabrikant 
Summagraphics heeft een 
nieuwe digitizer op de markt 
gebracht, Summasketch ÍI. 
Het apparaat is volledig 


Summasketch II, grafisch ta- 
blet voor de PC. 





compatibel met bestaande 
software en verkrijgbaar in 
twee formaten met werkop- 
pervlakken van 297 x 297 
mm resp. 305 x 458 mm. 
Standaard worden een 4- 
toetsen cursor, een stylus en 
een netvoedingseenheid bij- 
geleverd. Als optie is een 16- 
toetsen cursor leverbaar. 

De nauwkeurigheid van de 
digitizer bedraagt 0,381 mm 
(worst case specificatie). De 
resolutie van 40 lijnen per 
mm maakt vele grafische 
toepassingen mogelijk. De 
maximale dikte van docu- 
menten geplaatst op het werk- 
oppervlak bedraagt 12.5 mm. 
De prijzen bedragen f 1.650,- 
en f 2.490,-. 

Inl.: C.N. Rood B.V., Rijs- 
wijk, 070-3996360. 





UNMOUSE 


Een apparaatje dat de moge- 
lijkheden van een muis, funk- 
tietoetsen en grafisch tablet 
combineert, kun je geen muis 
meer noemen. De PC Un- 
Mouse is 3 x 4.5 inch klein en 
maakt het heen-en-weer swit- 
chen van keyboard naar muis 
overbodig. Helemaal nieuw 
Is dit apparaatje niet, er be- 
stond immers al een Mac ver- 
sie. 

De hele bediening gebeurt 
met de vingertoppen en met 
een simpele druk op de knop 


De UnMouse combineert de 
mogelijkheden van een muis, 
funktietoetsen en een grafisch 
tablet inéén. 


DDR BELT 
OOK DIGITAAL 


Standard Elektrik Lorenz 
AG (SEL) heeft het eerste 
digitale telefoon netwerk in 
de DDR aangelegd (System- 
12). Met deze eerste 2000 
aansluitingen is een begin 
gemaakt met de modernise- 
ring van het hele telefoon 
netwerk in dit land. 





NEC PINWRITER 


De NEC P2 Plus is een 
nieuwe 24-naalds matrixprin- 
ter die de ruimte moet opvul- 
len tussen de P2200 en NEC 
P6 Plus. De afdruksnelheid 
is 192 tekens per seconde in 
high speed. De P2 Plus is 
voorzien van een geïntegreer- 
de push/pull-tractor en kent 
standaard 8 verschillende 
schriftsoorten, waaronder 
Times en Helvette. Grafische 


verandert men van toepas- 
sing. De funktiemode bevat 
een speciale mogelijkheid om 
macro's te definiëren (max. 
64 toetsen per sjabloon). In 
de grafische mode heeft de 
UnMouse een resolutie van 
1.000 x 1.000 pixels. Men 
kan zelfs afbeeldingen ‘over- 
trekken’ door het origineel 
onder het glasplaatje te schui- 
ven. 

Het compacte apparaatje, 
voorzien van RS-232 inter- 
face en compatibel met IBM 
PC, XT, AT en PS/2 (com- 
patibel), is in Nederland nog 
niet leverbaar maar kost in 
de VS $ 235. 

Inl.: MicroTouch Systems, 
Wilmington (VS), tel. 1-508- 
694-9980. 





afbeeldingen kunnen worden 
geprint in een resolutie van 
360 x 360 dpi. De prijs zal ca. 
f 1.395,- bedragen. 

Inl.: Intralec Benelux B.V., 
Zoetermeer, tel. 079-611332. 





MATRIXPRINTER 


Onder de aanduiding NMS- 
1466 komt Philips met een 
24-naalds matrixprinter met 
een kolombreedte van 136 
tekens. Naast het maken van 
grafische afdrukken met ho- 
ge resolutie is de afdruksnel- 
heid bij hoge afdrukkwaliteit 
80 tekens/s en dat is behoor- 
lijk snel. Er kan worden ge- 
werkt met drie doorslagen en 
andere voorzieningen zijn: 
automatische papierinvoer, 
parkeerfunctie en etiketten- 
verwerking. 

Inl.: Philips Telecommunica- 
tie, Den Haag, 070-3482061. 








VARIANIEUWS 





EMC SYMPOSIUM 


Van 12 tot 14 maart vindt in 
Zürich het 9e internationale 
symposium plaats over elek- 
tromagnetische compatibili- 
teit (EMC). Dit evenement, 
georganiseerd door het Zwit- 
serse Federale Technologi- 
sche Instituut, gat samen met 
een uitgebreide technische ten- 
toonstelling. 

Inl.: Dr. Bàlin T. Szentkuti, 
Swiss PTT, Bern, (041-31) 
625258. 





MICROLASER 
PRINTER 


De microLaser printer van 
Texas Instruments moet de 
voordeligste zijn. Bovendien 
combineert deze het originele 
Adobe PostScript en PCL 
talen binnen een uniek modu- 
lair ontwerp. De microLaser 
is met name geschikt voor 
tekstverwerking en grafische 
toepassingen in kleine netwer- 
ken. De standaard uitvoering 
(op te waarderen naar Post- 
Script) is compatibel met de 
LaserJet Serie II van HP en 
beschikt over 0,5 Mb RAM 
geheugen. Daarnaast is de 
MicroLaser PS35 een origi- 
nele Adobe PostScript prin- 
ter met een extra RAM 


geheugen van | Mb (totaal 
1,5 Mb). De resolutie be- 
draagt 300 x 300 dpi en de 
printsnelheid is zes pagina’s 
per minuut. 

Inl.: Texas Instruments Hol- 
land B.V., Amsterdam, 020- 
5602911. 


KEMA 
MARKTGERICHT 


De N.V. tot Keuring van 
Elektrotechnische Materialen 
(KEMA) wordt de komende 
jaren omgevormd tot een 
marktgerichte onderneming. 
Belangrijke nieuwe werkter- 
reinen zijn de ontwikkeling 
van milieutechnologie en de 
certificatie van kwaliteitssys- 
temen voor de toeleverende 
industrie. De kerndiensten 
van KEMA liggen daarmee 
op drie terreinen: keuringen 
en certificatie, onderzoek en 
ontwikkeling en advisering 
en engineering. 

KEMA springt hiermee in op 
internationale ontwikkelin- 
gen als de eenwording van de 
markten van Europa en van 
de Verenigde Staten en Cana- 
da. Om een goede interna- 
tionale concurrentiepositie te 
handhaven moet de industrie 
immers voldoen aan kwali- 
teitsnormen. 








FIRMANIEUWS 


* Postma Electronics te Aals- 
meer (tel. 02977-21258) is 
sinds kort alleen vertegen- 
woordiger voor Nederland 
van Network Satellite ont- 
vangstsystemen. 


Diehl schakelklokken worden 
nu ook in Nederland verte- 
genwoordigd. 


* Jacs. Koopman B.V. te 
Wijk bij Duurstede (tel. 
03435-72275) heeft de verte- 
genwoordiging voor Neder- 
land verkregen van Diehl 
schakelsystemen Nürnberg. 
Diehl heeft een breed assor- 
timent schakelklokken in zo- 
wel analoge als digitale uit- 
voering. 





* Te Lintelo Systems uit 
Nijmegen (tel. 080-782242), 


Gespecialiseerde apparatuur 
van Contek, sinds kort ver- 
krijgbaar via Te Lintelo. 


* Malchus B.V. (tel. 010- 
4277717) biedt een nieuwe 
catalogus aan met een com- 
pleet overzicht van statische 
omvormers. Verder meldt 
Malchus de distributierech- 


Ook voedingen van Finlandia 
Interface worden nu geleverd 
door Malchus. 


* Bij AEG (tel. 020-5105476) 
is een nieuwe brochure ver- 
schenen over Impatt oscilla- 
toren, voor het frequentiege- 
bied 90 tot 100 GHz. 

* ACS Echt (tel. 04754- 
83663), gepsecialiseerd in het 
ontwerpen en vervaardigen 
van hoogwaardige prints, 
wordt voorzien van het Alle- 
gro PCB ontwerpsysteem 
van Valid. Als hardware is 
gekozen voor 12,5 MIPs 
SPARC stations. 

* SDS Relais AG Duitsland 
(onderdeel van Matsushita) 


gespecialiseerd op het gebied 
van opto-elektronische laser 
applicaties, heeft nu ook de 
vertegenwoordiging van CON- 
TEK. 





ten te hebben verkregen voor 
de elektronica-industrie en - 
detailhandel van Varta bat- 
terijen. Bovendien levert zij 
nu ook voedingen van de 
Finse fabrikant Finlandia 
Interface. 







heeft in Best een Benelux ves- 
tiging geopend (tel. 04998- 
12727) voor relais, fotocellen, 
microschakelaars, ventilato- 
ren en PLC's. Matsushita 
produkten worden later toe- 
gevoegd. 

* Tektronix uit Hoofddorp 
(tel. 0203-13300) heeft Colo- 
rado Data Systems, produ- 
cent van o.a. VXlbus B- en 
C-formaat kaarten, overge- 
nomen. 

* Getronics Service (tel. 020- 
5861444) heeft voor vijf jaar 
een reparatie-overeenkomst 
gesloten met Mita Europe, 
voor boards en modules van 
Mita-produkten. 








VARIANIEUWS 


PC-BEDIENING OP 
STEMCOMMANDO 


Nog maar net komen de eer- 
ste afstandsbedieningen voor 
PC op de markt of er is weer 
een nieuwe ontwikkeling: 
bediening door stemherken- 
ning! Wie er een hekel aan 
heeft om alle gecompliceerde 
Ctrl-, Alt- en Shift-functies te 
onthouden kan dat voortaan 
overlaten aan de Voice Mas- 
ter Key. Die maakt het moge- 
lijk om de stem te gebruiken 
voor het geven van comman- 
do's aan de computer, of het 
nu om CAD, DTP of tekst- 
verwerking gaat. 

In feite kan de Voice Master 
niet alleen stemgeluid maar 
allerlei soorten geluid opne- 
men en samplen (spraak, mu- 
ziek, e.a.), waarna ze in een 
persoonlijke library van 
(max. 256) macro's worden 
opgeborgen (een macro kan 
uit een woord of een para- 
graaf bestaan). Daarbij wordt 
een ‘gemiddelde’ opname van 
dre maal ingegeven geluid 
vastgelegd i.v.m. eventuele 
afwijkingen. Hierdoor is het 
mogelijk om de commando's 
in één programma op te 
nemen. 

Vervolgens kan deze library 
gedistribueerd worden over 
een heel netwerk, wat ook 
geldt voor de gesampelde 


tekst en muziek. Voor deze 
toepassing is slechts één 
Voice Master (vandaar de 
naam) nodig en op elk ander 
werkstation een Speech Thing. 
Speech Thing is een add-on 
die op de printerpoort wordt 
aangesloten en zelfs een 
stukje standaard software 
kan bevatten. Het dient voor 
de weergave van de opgeno- 
men commando's. Toepas- 
singen zijn bijvoorbeeld in- 
teractieve lessen, vraag-en- 


antwoord spelen, stemcom- 


mando'’s aan een flight simu- 
latoren bediening van andere 
software spelletjes. 

De Voice Master Key wordt 
voor een richtprijs van f 799,- 
geleverd inclusief speaker, 
hoofdtelefoon, software, een 
kaart voor in de PC en een 
kaart/connector voor op de 
paralelle poort. De Speech 
Thing kost ca. f 499,-, inclu- 
sief hoofdtelefoon, software 
en connector (excl. BTW). 
Voice Master is geschikt 
voor IBM PC/XT/AT en 
PS/2 en compatibel met 
minimaal 256 Kb geheugen, 
MS-DOS 2.11 of hoger en 
EGA, CGA en Hercules. 
Het hele systeem is voorlopig 
alleen te zien op Het Instru- 
ment, op standnummer B-21 1. 





EPROMS HERPROGRAMMEREN 


MET LASERPEN 


Bij prototype ontwikkeling 
kost het ‘ontluizen’ van in 
EPROM's opgeslagen pro- 
gramma's relatief veel tijd. 
Voor elke aanpassing moet 
het hele programma steeds 
opnieuw in een nieuwe 
EPROM worden vastgelegd. 
Er blijft een hele reeks 
onbruikbare EPROM's over 


die moeten worden gewist en 
dat kost extra tijd. Een 
nadeel is, dat de wistijd 
langer wordt naarmate een 
EPROM vaker wordt gewist 
waarbij de kans dat bepaalde 
bits niet terugklappen toe- 
neemt, waardoor zo’n com- 
ponent na verloop van tijd 
onbruikbaar wordt. 


£ HET INSTRUMENT 
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Het Radiological Beam Elec- 
tronic Manufacturing (RBEM) 
laboratorium heeft een op- 
lossing bedacht, waarbij se- 
lectief wissen en/of ompro- 
grammeren van afzonderlijke 
bits van een EPROM moge- 
lijk is, zonder dat de hele 
component onder UV-licht 
wordt gewist. Dit betekent 
een enorme tijdbesparing en 
levert veel minder compo- 
nentenuitval op. De compo- 
nent wordt hiertoe in een X- 
Y manipulator geplaatst, 
waarbij het geheugenpatroon 
met behulp van een lenzen- 
stelsel door het venster van 
de EPROM heen wordt uit- 
gelezen. Door verdraaien van 
de manipulator met behulp 
van een joystick verschijnt 
het bij het gewenste bitpa- 
troon behorende minuscule 
stukje elektronica sterk uit- 
vergroot op een monitor. 
Met de laserlichtpen met re- 
gelbare lichtsterkte, die tij- 
dens het manipuleren auto- 
matisch volgt, kan nu een 
bepaald gebiedje van de 
EPROM (overeenkomend 
met een bepaald bit) worden 
gewist of omgeprogram- 
meerd, bepaald door de 
energie van de lichtflits. 

Inmiddels is er ook een laser- 
lichtpen ontwikkeld voor 
eigen gebruik. Deze batterij- 
gevoede LIRPA-l (Light 
Imprinting/ Removing Pro- 
cess Applicator) bevat een 
regelbare laserbron die een 


minuscuul straaltje zichtbaar 
rood licht uitstraalt, naast 
een dotje onzichtbaar licht 
voor wisdoeleinden. Met be- 
hulp van een krachtig ver- 
grootglas of een microscoop 
kan men thuis door het 
EPROM-venstertje heen de 
plaats bepalen van het bitje 
dat moet worden gewist. 
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Deze plaats kan men met de 
laserlichtpen eerst aanwijzen 
met behulp van het straaltje 
zichtbaar licht (uitrichten 
van de pen) en door op een 
knopje te drukken kan men 
het bitje wissen, ja zelfs om- 
programmeren door energie 
te vergroten. Om trillingen 
bij het indrukken van het 
knopje te voorkomen is een 
infrarood afstandsbediening 
in ontwikkeling, evenals een 
eenvoudig positioneertafeltje 
voor permanente opstelling 
met lichtnetvoeding. Meer 
hierover in de volgende RB. 





RADIO GEKOPPELDE TERMINALS 


Radio Frequency (RF) ter- 
minals van LXE (V.S.) zijn 
nu ook in Nederland ver- 
krijgbaar. Met de radio ge- 
koppelde terminals kan men 
draadloos en direct met de 
computer communiceren. De 
RF terminals zijn leverbaar 
voor diverse operating sys- 
temen, zoals MS-DOS, Unix, 
VMS, etc. 

Dit bespaart (magazijnme- 
dewerkers) veel tijd en maakt 
absolute real time data ver- 
werking mogelijk. De inven- 
tarisatiegegevens worden in 
de terminals ingevoerd via 
het toetsenbord, de spraak of 
de barcodescanner. De ge- 
bruikers kunnen alle instruc- 
ties volgen op het beeld- 
scherm. 

Er kan ook zonder mense- 
lijke interventie worden ge- 
werkt, door het aankoppelen 
van een wireless modem. 

De terminals zijn in hand- 
held versie (minder dan 600 


gram) en in een versie voor 
montage op vorkheftrucks 
leverbaar. Alle zijn software 
compatibel. 

De communicatie vindt plaats 
via een zend/ontvangst in- 
stallatie die werkt op een 
zendfrequentie van 450 t/m 
4710 MHz. PTT Telecom 
staat een zendvermogen toe 
van | Watt, hetgeen een 
zendbereik van vele hectaren 
betekent. 

Er zijn diverse communica- 
tieprotocollen in zwang bij 
deze vorm van radiocommu- 
nicatie. ‘Contention’ procedu- 
res garanderen snelie respons- 
tijden (minder dan 0,1 sec.!) 
bij een groter aantal aange- 
sloten terminals. 

Aan de computerzijde wordt 
alle dataverkeer verwerkt 
met behulp van speciale soft- 
ware die net als de terminals 
geleverd wordt door Combi- 
trading, Utrecht, tel. 030- 
445744. 5 


Hans Goddijn 


CAR STEREO NIEUWS VAN PIONEER 


Pioneer heeft afgelopen 
maand een aantal nieuwe pro- 
dukten gepresenteerd op ge- 
bied van Car Stereo. Erg aan- 
trekkelijk is de CDX-4 CD- 
speler, die voorzien is van di- 
gitale filters met viervoudige 
oversampling, waardoor de 
geluidskwaliteit en definitie 
nog beter zijn dan in voorgaan- 
de modellen. Ook 8 cm CD- 
singles kunnen direct worden 
afgespeeld in dit apparaat. In 
combinatie met de eveneens 
nieuwe KEH-8100B, is de 
CDX-4 zelfs draadloos te 
bedienen met de afstandsbe- 
diening van de KEH-8100B. 
De richtprijs van de CDX-4 
bedraagt f 999 

De KEH-8100B ‘High Power’ 
cassette/tuner combinatie 
wordt standaard geleverd 
met infrarood afstandsbedie- 
ning CD-R50. Dit model is 
verder uitgerust met een 
elektronisch gestuurd auto- 
reverse cassettedeel, dat door 
toepassing van speciale audio- 
koppen een frequentiebereik 
heeft van 30 tot 19.000 Hz 


(metaal band). Het cassette- 
deel beschikt verder over 
Dolby B ruisonderdrukking 
en een muziekzoeksysteemn. 
Daarnaast is het mogelijk om 
tijdens snel voor- en achter- 
uit spoelen automatisch over 
te schakelen op radio (Radio 
Intercept). 

Het tunerdeel is uitgerust 
met ‘Best Stations Memory: 
na een druk op deze toets 
worden automatisch de zes 
sterkste zenders opgeslagen 
in het geheugen, dat totaal 18 
FM zenders en 6 midden- en 
lange golf zenders kan bevat- 


Radio/cassettespeler met 
draadloze afstandsbediening, 
type KEH-8100B. 


ten. Het versterkerdeel heeft 
een vermogen van 2 x 25 W 
of 4x 15 W, dubbele toonre- 
geling, ‘pre-out’ voor aan- 
sluiting op een extra ver- 
sterker met subwoofer en 
‘aux-in’ voor aansluiten van 
een externe CD-speler. De 
KEH-8100B heeft omschakel- 
bare nachtverlichting (groen 
of oranje). Ook de KEH- 
8100B heeft een richtprijs 
van f 999. 

Afgeleid van KEH-8100B 
zijn de KEH-6100B, KEH- 
5100B en KEH-4100B. Hoe- 
wel ze een lagere prijs heb- 
ben, bieden ze relatief veel 
mogelijkheden. Zo hebben al- 
le modellen een autoreverse 
cassettedeel en een “twin cut’ 
kop, die zorgt voor een beter 
band-kop contact en tevens 
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AUDIO/VIDEONIEUWS 


langer schoon blijft door de 
speciale welving van de kop- 
spiegel. Alle modellen heb- 
ben 2x 25 Wofd4x Is W 
vermogen en zijn uitgevoerd. 
met een fader voor instellen 
van de vóór/achter balans. 
Het tunerdeel is identiek aan 
dat van de KEH-8100B. De 
KEH-816100B, 5100B en 
4100B kosten respectievelijk 
f 899,-, f 799,- en f 699. 


Inl.: Pioneer 
(Holland) B.V., 
02940-61515. 


Electronics 
Weesp, 








JAMO ART 


Naast gehoormatige kwalitei- 
ten is de hedendaagse muziek- 
liefhebber de laatste jaren 
ook veeleisender geworden 
voor wat betreft vormgeving. 
Daarbij is de vraag naar 
minder volumineuze, goed 
klinkende luidsprekers, sterk 
toegenomen. Natuurkundige 
wetmatigheden maken het 
echter vrijwel onmogelijk om 
kleine luidsprekerbehuizin- 


Jamo ‘Art luidsprekerbox met 
een diepte van 90 mm. 





gen te ontwerpen, die van 
hoog tot laag een evenwichtig 
geluidsspectrum laten horen. 
Doorgaans moet de laag weer- 
gave het ontgelden. Jamo is 
er, zoals men stelt, in geslaagd 
een kleine en fraaie behuizing 
te ontwerpen, die ook het laag 
goed weergeeft. 

Een nieuwe type basreflexsys- 
teem zorgt voor een optimale 
laagweergave. Hiertoe heeft 
Jamo een inwendig kanaal 
aangebracht in de behuizing, 
dat tweezijdig in fase wordt 
‘gevoed’ met lagetonen. Het 
geavanceerde luidsprekersys- 
teem is uitgebracht onder de 
naam ‘Jamo Art' en kan als 
een schilderij aan de wand 
hangen. De kast is slechts 90 
mm diep en uitgevoerd in “flat 
square look’ ter grootte van 
een 53 cm televisie. Het front- 
paneel is strak, licht gebogen 
en bekleed met zwarte of wit- 
te stof. 

Het IEC vermogen van de luid- 
spreker bedraagt 35 W, het 
frequentiebereik loopt van 
40 Hz tot 20.000 Hz en de 
impedantie is 8 Ohm. De af- 
metingen zijn 350 x 400 x 90 
mm. Voor vloeropstelling 
worden speciale beugels mee- 
geleverd. De prijs bedraagt 
f 345,- per stuk. 

Inl.: Naho B.V., Amsterdam, 
020-117995. 





DRAAGBARE CD-COMBI 
RC-9206 VAN ITT-NOKIA 


De onlangs geïntroduceerde 
draagbare radio/recorder/ 
CD combinatie van ITT- 
Nokia, is uitgerust met een 
digitale tuner die FM-stereo, 
middengolf en kortegolf kan 
ontvangen. Dit laatste bereik 
geldt voor de populaire 16-49 
meter band. De geïntegreer- 
de cassetterecorder kan zo- 
wel opnemen als weergeven. 


CD-Combi RC-9206 van ITT- 
Nokia. 





Voor inspreken van eigen 
commentaar — of meezingen 
- Is een elektret microfoon 
ingebouwd. Het frequentie- 
bereik van de recorder loopt 
van [00 Hz tot 12,5 kHz. Er 
kan gebruik worden gemaakt 
van normale ijzeroxyde cas- 
settes (Type I) en chroom- 
dioxyde cassettes (Type II). 

Beslist opmerkelijk voor een 
produkt in deze prijsklasse is 
de ingebouwde ‘full-featured’ 
CD-speler. Deze kan onder 
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meer een CD of een program- 
ma herhalen en is bovendien 
voorzien van een programma- 
geheugen voor zestien tracks. 
De CD-speler kan ook wor- 
den aangesloten op de ge- 
luidsinstallatie in de huiska- 
mer. Hiertoe is de speler voor- 
zien van een speciale ‘CD- 
uitgang’. De ingebouwde ver- 
sterker heeft een topvermo- 
gen van 20 W, loudness rege- 


ling en schuifregelaars voor 
het instellen van de gewenste 
klank. Voor luisteren via de 
hoofdtelefoon, is de CD- 
Combi RC-9206 uitgerust 
met een 3,5 mm hoofdtele- 
foon aansluiting. De prijs 
van dit draagbare apparaat 
bedraagt ongeveer f 649 - 


Inl.: Revah Hesse B.V., Eind- 
hoven, 040-415525. 





10.000e MII-BROADCAST 


RECORDER 


Matsushita Electric Japan 
heeft onlangs haar 10.000e 
MIl-broadcast recorder ge- 
produceerd. Hoewel hiermee 
een mijlpaal in de industrie is 
bereikt, wordt alweer gewerkt 
aan nieuwe ontwikkelingen. 
Matsushita heeft besloten de 
MII apparatuur toegankelij- 
ker te maken voor een veel 
groter publiek. Hiertoe wordt 
behalve aan de professionele 
MlII-systemen ook gewerkt 
aan een nieuwe variant, die 


Matsushita produceerde de 
10.000e MII-broadcast recor- 
der. 





een afleiding zal zijn van de 
huidige MIl-apparatuur. De 
prijs daarvan zal belangrijk 
lager zijn, zodat meer men- 
sen gebruik kunnen maken 
van MlIl-apparatuur. De in- 
troductie hiervan wordt het 
komend najaar verwacht. 
Volgens Matsushita zullen 
de snel groeiende markten 
van broadcast apparatuur en 
S-VHS videosystemen een 
grote diversiteit aan syste- 
men mogelijk maken en opti- 
maal voorzien in de behoef- 
ten. 

Inl.: Haagtechno B.V., Den 
Bosch, 073-202911. 


DE AT-ART1 BRENGT ANALOOG OP 
HOGER NIVEAU 


Audio Technica heeft naar 
aanleiding van haar 25-jarig 
jubileum de AT-ART!I ont- 
worpen: een referentie pick- 
up element dat de bestaande 
grenzen van analoge geluids- 
weergave verlegt. Het doel 
van de AT-technici was een 
natuurlijk en diep stereo- 
beeld met optimale muzikale 
kwaliteiten. Om dit te berei- 
ken werden basisprincipes 
herzien en gangbare mate- 
rialen ontoereikend bevon- 
den. In het ontstane com- 
promisloze ontwerp werd de 
kennis van Audio Technica 
in micro-elektronica volledig 
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benut om optimaal gebruik 
te maken van nieuwe mate- 
rialen. 

Het element heeft een tita- 
nium behuizing met binnen- 
demping, dat zorgt voor een 
ideaal, strak en transparant 
klankbeeld. De onderste helft 
is daarbij gemaakt van een 
speciale rubber-samenstel- 
ling, om alle interne resonan- 
ties te elimineren. Voor de 
spoeltjes is ‘Pure Copper by 
Ohno Continuous Casting 
koperdraad toegepast, dat 
een zuiverheid heeft van 
99 99996%. Volgens de fabri- 
kant geeft dit een maximaal 





AR-ARTI pickupelement van 
Audio Technica. 


uitgangssignaal en een uiterst 
gedetailleerd klankbeeld. Ook 
voor de aansluitpennen wordt 
‘PC-OCC'’ gebruikt. De canti- 
lever (naaldhouder) is ver- 
vaardigd van Boron met een 
‘diamant-gecoated” 


vlak, terwijl de 0,l mm 
‘microlineaire’ naaldafron- 
ding zorgt voor optimale af- 
tasting en minimale vêrvor- 
ming. De levensduur van de 
naald is tenminste 1.000 uur. 
Het nieuwe MC element heeft 
een frequentiebereik van 10 
Hz tot 50 kHz, een uitgangs- 
spanning van 0,35 mV (1 kHz, 
5 cm/s) en een kanaalschei- 
ding van 30 dB bij 1 kHz. De 
naaldkracht ligt tussen 1,3 en 
1,7 gram. De statische com- 
pliantie van het element be- 
draagt 30 x 10 -6 cm/dyne; de 
dynamische compliantie is 8 x 
10 -6cm/dyne. Voor dit refe- 
rentie element moet f 2.599,- 
worden betaald. 


Ini.: Penhold B.Y., Amster- 


opper- | dam, 020-114957. 





EERSTE VHS/VHS-C COMPATIBELE 
VIDEORECORDER TER WERELD 


JVC heeft afgelopen 1 fe- 
bruari in Japan de HR- 
SC1000 videorecorder geïn- 
troduceerd. De HR-SC1000 
is de eerste videorecorder ter 
wereld die geschikt is voor 
zowel standaard VHS casset- 
tes als VHS-C cassettes. Het 
apparaat heeft in Japan een 
winkelprijs van 175.000 Yen 
(ca. f 2.700,-) en wordt voor- 
lopig in een beperkte hoe- 
veelheid van 10.000 stuks per 
maand geproduceerd. Tot nu 
toe pasten de kleine VHS-C 
cassettes, die voornamelijk 
worden gebruikt in camcor- 
ders, alleen met behulp van 
een speciale cassette-adapter 
in standaard VHS recorders. 
De nieuwe universele Super- 


Prototype van Panasonic’s uni- 
versele VHS/ VHS-C videore- 
corder. 





VHS recorder heeft een spe- 
ciale cassette lade, waarin 
beide typen cassettes passen, 
zodat de onderlinge uitwis- 
selbaarheid optimaal is. Van- 
zelfsprekend is ook opnemen 
op VHS-C cassettes in de 
HR-SC1000 mogelijk. Het 
nu uitgebrachte model werkt 
volgens de Japans/Ameri- 
kaanse NTSC tv-norm. Het 
ligt in de bedoeling dat de 
PAL-versie van deze univer- 
sele recorder op de Firato in 
ons land wordt geïntrodu- 
ceerd. Overigens heeft ook 
Panasonic een universele vi- 
deorecorder aangekondigd. 
Voor zover bekend zal deze 
medio april in Japan op de 
markt worden gebracht en 
eind 1990 in Europa. 


Inl: JVC Nederland B.V., 
Zoeterwoude, 071-453333. 





PC INSTEEKKAARTEN 


In de High Fidelity reeks (dit 
heeft niets met HiFi te ma- 
ken) van Computer Periphe- 
rals zijn een drietal insteek- 
kaarten voor de PC versche- 
nen, namelijk de Visionmas- 
ter, Ramsack II en CPI- 
XMA. 

* Visionmaster voor MS- 
DOS en OS/2 is een automa- 
tisch omschakelende video- 
adapter die driemaal sneller 
werkt dan de IBM VGA en 
werkt op elk type monitor. 
De kaart ondersteunt Exten- 
ded VGA, EGA, CGA, MDA 
en Hercules en levert 256 
schermkleuren. Er zijn 92 
grafische bedrijfstoestanden, 
waaronder snelle schermver- 
versing, scherpe tekstweer- 
gave in een 9x16 punten ma- 
trix, afbeelding van 6000 te- 
kens op het scherm over 132 
kolommen, tekengenerator 
in RAM voor het weergeven 
van 512 simultane tekencodes 
voor meervoudige teken- 
fonts. De 8-bit kaart voor de 
XT werkt binnen een 80386- 
systeem met een breedte van 
32 bit met behulp van het 


schaduw-RAM hulppro- ! 


gramma door overzetten van 
de BIOS in RAM. 

* Ramsack II is een universe- 
le geheugenuitbreidingskaart 
voor Expanded en Extended 
geheugen met een geheugen- 
capaciteit van 6 tot 16 
Mbyte. Geheugeninstelling 
gaat via de programmatuur 
met behulp van een EEP- 
ROM op de kaart zelf. De 
kaart is geschikt voor XT en 
AT computers, ondersteunt 
LIM/EMS 4.0 specificaties 
en de programmatuur omvat 
RAM-disk, printerspooler en 
cachegeheugen. 

* XMA is een geheugenbe- 
heersysteem binnen een 3270 
emulatie-omgeving dat door 
IBM is ontwikkeld voor het 
uitbreiden van het geheugen 
(2of4 Mbyte) en het beheren 
van een multi-tasking omge- 
ving. Met de XMA-kaart is 
selectie en omschakeling van 
16 geheugenbanken mogelijk 
voor PC XT/AT, PS/2 mo- 
del 30 en op 386-gebaseerde 
systemen. 


Inl.: Klaasing Electronics, 
Oosterhout, 01620-81600. 





GIGANTISCHE 
SCHIJF 


De opslagcapaciteit van de 
WREN VII van Imprimis, een 
5,25,, winchester schijfge- 
heugen, bedraagt 1,2 Gbyte. 
Het schijfgeheugen heeft een 
gemiddelde zoektijd van 15 
ms bij een overdrachtsnel- 
heid van 15 tot 23 MHz, het- 
geen overeenkomt met 4 
Mbyte per seconde. De gege- 
vens gaan via een ingebouwd 
256 Kbyte buffergeheugen en 
de aansturing loopt via een 
SCSI besturingseenheid, 
waardoor koppeling met PC, 
werkstation, multi-user sys- 
temen en LANs met fileser- 
ver mogelijk is. 

Inl.: P&T Electronics Inter- 
national, Capelle a/d IJssel, 
010-4501444. 


ESPRIT PROJECT 
AFGESLOTEN 


Volgens ir. E. Odijk van Phi- 
lips Research, leider van het 
project 415 van Esprit 1, 
hebben vijf jaar gemeen- 
schappelijk onderzoek van 
zes grote Europese bedrijven 
op het gebied van parallelle 
computersystemen Europa 
een leidende rol op dit gebied 





bezorgd. Het onderzoekspro- 
ject waaraan AEG, Bull, 
CSELT, GEC, Nixdorf en 
Philips deelnamen, ging in 
1984 van start. In project 415 
zijn verschillende manieren 
onderzocht en vergeleken 
waarop parallele computer- 
systemen kunnen worden ont- 
worpen en geprogrammeerd. 
Daartoe zijn parallelle pro- 
grammeertalen ontworpen, 
naast compilers en bestu- 
ringssystemen die deze taal 
voor het computersysteem 
toegankelijk en bruikbaar 
maken. 


Er is een aantal werkende sys- 
temen gerealiseerd, waaron- 
der een Philips ontwerp met 
100 processoren, waarbij 
meerdere processoren tegelij- 
kertijd (parallel) aan delen 
van eenzelfde programma wer- 
ken, hetgeen een enorme tijd- 
winst oplevert. Project 415 
was met zijn 280 manjaar het 
grootste project in ESPRIT I 
op het gebied van informa- 
tieverwerking. Het heeft zo’n 
300 wetenschappelijke publi- 
caties opgeleverd en een twin- 
tigtal octrooi-aanvragen en 
de basis gelegd voor verder- 
gaande marktgerichte projec- 
ten in ESPRIT II. 





COMPUTERNIEUWS 


GELUID OP DISKETTE 


Door Innovative Design is 
een module ontwikkeld die 
bestaat uit een printplaat van 
10 x 16 cm en een even groot 
3,5 inch diskettestation voor 
het opnemen en natuurge- 
trouw afspelen van geluid. 
De opnamen zijn permanent 
en onverslijtbaar. Door de 
digitale opslagtechniek neemt 
bij het copiëren de kwaliteit 
niet af. Het apparaat heeft 
een krachtige versterker voor 
het aansluiten van een of 
meer luidsprekers. De modu- 


Module voor het vastleggen 
van geluid op diskette. 


le kan door contacten of een 
microprocessor worden be- 
stuurd. Het besturingssys- 
teem kent commando’s voor 
opname, weergave en be- 
standsbeheer. Toepassingen 
zijn: weergeven van medede- 
lingen, interactief helpen bij 
gebruik van apparatuur, op- 
nemen voor stemherkenning 
van verdachte personen, 
weergeven van reclamebood- 
schappen, opnemen van tele- 
foongesprekken, weergeven 
via 06-lijnen en ondersteunen 
van gehandicapten. 


Inl.: Innovative Design, 


Delft, 015-140244. 








MUIZEN 


Vergeleken met de huidige 
muis biedt de Microsoft 
Mouse 400 serie een verdub- 
belde resolutie van 400 pun- 
ten per inch voor nauwkeu- 
riger cursorbesturing. De re- 
solutie is instelbaar via een 
menu, evenals een in drie nì- 
veaus instelbaar versnellings- 
algorithme. Zo verplaatst de 
cursor zich verder naarmate 
de muis sneller beweegt (min- 
der bewegingsruimte nodig) 
en gaat de cursor langzamer 
bij vertraagde beweging. Bij 
grote schermen is supersnel 
verplaatsen van de cursor 
mogelijk van de ene naar de 
ander plek. De muis is be- 
doeld voor PC/AT compu- 
ters en via adapters geschikt 
voor PS/2 en PC/XT. Het 
DOS besturingsprogramma 
(driver) os gecombineerd met 
een OS/2 driver, die automa- 


tisch de toepassingsomgeving 
herkent (serieel, bus of PS/2 
interface). 

Inl.: Microsoft, Hoofddorp, 
02503-13181. 





LASERPRINTER 


De „8 pagina’s” laserprinter 
F-800 van Kyocera beschikt 
standaard over een geheugen 
van | Mbyte dat voor om- 
vangrijke toepassingen is uit 
te breiden tot 5 Mbyte. Er 
Zijn 7 printeremulaties die 
bijna alle standaard printers 
afdekken, 78 geïntegreerde 
standaard fonts en drie dy- 
namisch/ variabele fonts. Bo- 
vendien kent de printer 39 
streepjescodes en zijn indi- 
viduele toepassingen moge- 
lijk via de geïntegreerde 
Prescribe programmatuur. 
Handig is de IC-card aanslui- 
ting voor het afdrukken van 
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opgeslagen handtekeningen, 
formulieren en logo's die via 
de IC-kaart ter beschikking 
staan, kortom veel mogelijk- 
heden voor f 6.470,- (excl. 
BTW). 

Seriële en paralleile interfa- 
ces maken koppeling met 
PC's, micro- en minicompu- 
ters, tekstverwerkingssyste- 
men, werkstations en grafi- 
sche beeldschermen moge- 
lijk. 

Inl: LCI Computer Group, 
Den Bosch, 073-409200. 





PC FAX 


De FAX 15 van TEC is een 
telefax van het G2/G3 type 
en doet 20 seconden over het 
‘verzenden van een vel A4. Af- 
drukken gaat met 2 x 16 grijs- 
tinten. Aangesloten op de se- 
riële poort van de PC zijn de 
functies van fax, scanner, 
printer en ‘copieerapparaat’ 
gecombineerd. Ontvangen 
berichten worden recht- 
streeks afgedrukt of opgesla- 
gen in het computergeheugen 
en na bekijken/ bewerken af- 
gedrukt op de fax of een an- 
dere printer, of na aanpas- 
sen/bewerken weer verzon- 
den. Op een voor te pro- 
grammeren tijd zijn te ver- 
zenden berichten aan te ma- 
ken via een tekstverwerker. 
Voor verkort kiezen beschikt 
de fax over 250 faxnummers. 
De ingebouwde nummerkie- 
zer herhaalt de kiesprocedu- 
re automatisch. Via menuge- 
stuurde programmatuur kun- 
nen teksten, foto’s en illustra- 
ties worden afgetast en in de 
PC worden opgeslagen. Met 
de fax als printer worden ze 
met een resolutie van 200 
punten per inch afgedrukt. 
ASCII tekstbestanden wor- 
den verbreed, verkleind, ver- 
groot, vetgedrukt, onder- 
streept of diapositief afge- 
drukt. Er kunnen maximaal 
15 copieën automatisch na 
elkaar worden afgedrukt. 
De FAX 15 kost f 2.490,- zon- 
der en f 3.790,- met RS-232 
interface. Een installatiepro- 
gramma voor WordPerfect 
komt op f 25,-, een conver- 
sieprogramma voor PC Paint 
Brush, Ventura, WordPerfect 
5.0 op f 195,-. Verder is er 
Tefaxcom 2.0 met geïnte- 
greerd DTP pakket voor 
J395,- en zijn er pakketten 
voor Atari en Apple (f 395,-), 
Unix en netwerkversies. 
Inl.: TCE, Amsterdam, 020- 
6652133. 
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MEERLAGENKAARTEN 


Het PC moederboard van 
Bicc-Vero is opgebouwd uit 
vier lagen volgens de Strip- 
line technologie voor mini- 
male overspraak en maxima- 
le begrenzing van elektro- 
magnetische straling. Het 
PC/AT moederboard beschikt 
over zes PC/AT en twee 
PC/XT I/O connectoren, ont- 
koppelcondensatoren, een 5- 


Moederboard voor PC/AT en 
experimenteerkaart voor 
PS/2. 


polige DIN-bus voor toet- 
senbordaansluiting, een 10- 
polige steker voor uitvoer en 
een ingangsconnector. 

Voor de IBM PS/2 werd een 
prototypekaart met interface 
voor de IBM microchannel 
architectuur ontwikkeld. De 
interface layout is aangepast 
aan de MCI 94C18 van Stan- 
dard Microsystem Corp. De 
kaart is zowel met als zonder 
componenten beschikbaar. 
Inl.: Bicc-Vero, Bremen, 
04121-84070. 





KLEURENPRINTERS 


Aan haar Phaser lijn van 
PostScript compatibele kleu- 
renprinters heeft Tektronix 
twee A3-formaat kleuren- 
printers voor Apple Macin- 
tosh en PC's toegevoegd. De 
Phaser CQ voor de PC om- 
geving en de Phaser CQS 
voor de Macintosh zijn geba- 
seerd op de 216 punten per 
inch ColorQuick ink-jet prin- 
ter en kunnen een vrijwel 
onbeperkt aantal kleuren re- 
produceren: dat mag ook wel 
voor een prijs vanaf f 30.000 ,-. 
De printers zijn standaard 
voorzien van een invoersta- 
tion voor losse vellen A4 en 


A3 formaat papier en trans- 
paranten. Standaard zijn 35 
Apple LaserWriter fonts en 
door de ondersteuning van 
Adobe Type | en 3 zijn er 
geen beperkingen in het ge- 
bruik van lettertypen. De 
Phaser CQ heeft een Post- 
Script compatibele kaart voor 
MS-DOS PC's met 8 Mbyte 
geheugen, die tevens HP-GL 
ondersteunt, de besturings- 
taal voor CAD plotters. 
Door deze combinatie kun- 
nen teksten en tekeningen in 
kleur worden afgedrukt. 
Inl.: Tektronix Holland, 
Hoofddorp, 02503-13300. 





TRANSPUTER MODULEN 


De TRAM 's (transputer mo- 
dulen) van Inmos zijn ge- 
standaardiseerde transputer- 
kaartjes met een 16 pens 
interface. De kaartjes bevat- 
ten een transputer, geheugen 
en in-/ uitgangen en passen in 
moederborden die zorgen 
voor de elektrische signalen, 
voedingsspanning, mechani- 
sche ondersteuning en kop- 
peling naar een ontwikkel- 
station (PC, Sun, enz.). Met 
behulp van deze moederbor- 
den en TRAM 's is een krach- 
tig transputersysteem samen 
te stellen. De laatste ontwik- 


keling is de IMSB411. Deze 
module met de grootte van 
een bankpas bestaat uit een 
T800 of T425 transputer en 1 
Mbyte dynamisch geheugen. 
Acht van deze modulen kun- 
nen samen met een moeder- 
board (IMSB008) in een PC 
worden gestoken om zo een 
zeer krachtig transputersys- 
teem te vormen. De T425, 
een 32-bit microprocessor, 
heeft een verwerkingscapaci- 
teit van 12,5 MIPS. 

Inl.: TME, Heeswijk-Dinter, 
04139-8895. . 





INSCHAKELEN OP 
AFSTAND 


Met de RPS (remote power 
switch) schakelt een compu- 
ter pas in nadat de modem 
een verbinding tot stand 
heeft gebracht. Door de 
computer automatisch in het 
juiste programma op te laten 
starten kan een beperkt aan- 
tal keren per dag informatie 
worden opgehaald of ge- 
stuurd, of kunnen parame- 
ters van een elektronische be- 
sturing worden gewijzigd, 
zonder dat de computer de 
hele dag of nacht moet aan 
staan en dat spaart energie. 


Als het modem pas reageert 
na het zesde of tiende bel- 
signaal (dit kan met de meeste 
modems via het SO register) 
kunnen gesprekken en bestu- 
ring via dezelfde telefoonlijn 
lopen. De RPS wordt op de 
seriële uitgang van het mo- 
dem aangesloten. Activeren 
gaat via CD (draaggolfdetec- 
tie)en/of RI (belsignaal). Na 
het verbreken van de verbin- 
ding schakelt de RPS na een 
instelbare tijd weer uit. De 
220 V contactdoos kan ech- 
ter met een handschakelaar 
ook continu van netspanning 
worden voorzien. Het gescha- 
kelde vermogen is 500 W en 
de uitschakelvertaging be- 
draagt 5, 10 of 20 minuten. 
De RPS kost f 395,- (excl. 
BTW). 

Inl: Ktaasing Electronics, 
Oosterhout, 01620-81600. 





DRAAGBARE 
SCHIJFEENHEID 


Voor de Apple Macintosh 
Portable computer heeft 
Iomega de Bernoulli Porta- 
ble 44 uitgebracht. Dit is een 
batterijgevoed schijfgeheu- 
gen met verwisselbare schij- 
ven die bestand zijn tegen 
schokken en stoten. De be- 
huizing is ongeveer even 
groot als de Macintosh SE en 
is voorzien van een hand- 
greep, die ook als standaard 
dienst kan doen. Voor lange 
reizen is een draagtas met 
extra opbergruimte beschik- 
baar. Het apparaat kan ruim 
twee uur werken op de op- 
laadbare batterij. Met de 
meegeleverde oplader kan 
het apparaat op het lichtnet 
werken, terwijl tegelijkertijd 
de batterij wordt opgeladen. 
Inl.: Borsu International, 
Weesp, 02940-19905. 








LEZERSBRIEVEN 





Electronic Mail 


Niet eens met een artikel in RB Elektronica 
Magazine? Een aperte (on)juistheid ontdekt? 
Heeft u een vraag over elektronica of gewoon een 
slimme tip? Stuur het RB Electronic Mail, 
postbus 313, 1380 AH Weesp. 


SUPLIFIER 
OPTIMAAL 


Ik schrijf naar aanleiding van 
een probleempje met het ont- 
werp van ‘De Suplifier' uit 
het oktober- en november- 
nummer van RB. 

Allereerst wil ik melden dat 
de eindtransistor T24’ 
(BDX66) verkeerd is aange- 
sloten op de print. Vervol- 
gens oscilleert de versterker 
en trekt de eindtrap geen 
ruststroom, ook al is T24' 
goed aangesloten. Alleen tij- 
dens de oscillatie loopt er 
kortstondig een (veel te 
grote) ruststroom. De oscil- 
latiefrequentie is afhankelijk 
van de ingangsspanning en 
van de frequentie van het in- 
gangssignaal. 

Ik hoop dat u dit probleem 
kunt oplossen. 


H. Hennuin, Amsterdam. 


Helaas hebben ook wij moe- 
ten constateren dat de eind- 
tor T24’ verkeerd om staat. 
Een kleinigheid die, na cor- 
rectie, geen problemen meer 
mag opleveren, mits u maar 
de juiste componenten ge- 
bruikt. 

De prototypen zoals die voor 
het ontwerp van de Suplifier 
zijn gebouwd hebben een sta- 
biliteitsmarge van 50° of 
meer. Dit is voldoende. 
Door gebruik van iets afwij- 
kende typen onderdelen, een 
andere opbouw e.d. kunnen 
sommige exemplaren van de 
Suplifier een kleinere stabili- 
teitsmarge krijgen en daar- 
door plotseling gaan oscille- 
ren. Dit euvel is te verhelpen 
door de frequentiecompen- 
satie iets te versterken. De 
onderdelen C25 en R62 bepa- 
len de mate van frequentie- 
compensatie. Door nu C25 te 
vergroten en R62 te ver- 
kleinen, waarbij hun produkt 
(ongeveer) gelijk blijft, wordt 
de stabiliteitsmarge groter. 
Men kan dit zelf uitproberen 
met achtereenvolgens 470 
pF/4700, 560 pF/3900 en 


680 pF/3300. Wie echter 
geen risico wil lopen, neemt 
voor C25 680 pF en voor R62 
3300. De open lus band- 
breedte ligt dan nog boven 20 
KHz. De gesloten lus band- 
breedte wordt iets kleiner, 
maar ook dat is weer te wij- 
zigen door voor CI7 even- 
eens 680 pF te nemen. 

Wij wensen u nogmaals veel 
Hi Fi-plezier. 


RINGLEIDING KAN 
GOEDKOPER 


Geachte redactie, 


De door U gepubliceerde se- 
rie over de ringleiding vond 
ik zeer de moeite waard. Te 
meer omdat er weinig bekend 
is over deze vorm van infor- 
matie-overdracht. Ondanks 
het feit dat dit systeem ge- 
bruikt wordt in combinatie 
met een gehoorapparaat. 
Toch heb ik nog enkele op- 
merkingen. 

De in de serie gepubliceerde 
ringleiding-versterker is vol- 
gens de beschrijving noodza- 
kelijk voor een goedwerken- 
de ringleiding. Anders ge- 
zegd, ik krijg de indruk dat 
men zonder deze stroom-ver- 
sterker geen goed werkende 
ringleiding kan maken. Deze 
stroom-versterker voldoet 
zelfs aan de normen die gel- 
den voor gehoorapparaten. 
Nu iseen dergelijke zelfbouw- 
versterker een stuk goedko- 
per dan een kant-en-klaar 
exemplaar, maar het kan nog 
goedkoper. Namelijk door 
het vervangingsschema voor 
de ringleiding toe te passen. 
Als men aan een gewone 
audio-versterker (een kanaal) 
een ringleiding aanlegt van 
gewoon twee aderig netsnoer 
en men sluit deze zo aan dat 
de stroom twee keer rond- 
gaat, dan verkrijgt men een 
uitstekende ringleiding die 
voor normale toepassingen 
(TV, telefoon) toereikend is. 
Men heeft op deze manier 





geen dure versterker nodig, 
want ook de Omega 20 en 
Omega 60 kosten aardig wat 
F 250,- en f 350,-) maar 
alleen een oude versterker 
waar de meeste mensen wel 
aan kunnen komen. En men 
heeft echt niet overdreven 
veel vermogen nodig. 

Ik heb dit principe op ver- 
schillende versterkers uitge- 
test en iemand met een ge- 
hoorapparaat gebruikt het nu 
thuis. Het voldoet prima, 
maar waarom wordt het niet 
in RB vermeld? 


M.A. Sprenkeler, Eibergen. 


Bij deze dus. Ere wie ere toe- 
komt. 


DE BUS GEMIST 


Beste redactie, 


Tijdens mijn vakantie in En- 
geland heb ik een Hard Disk 
Controller Card voor mijn 
BBC B gekocht. Hier zat een 
Header connector op dus ik 
dacht thuis een Flatcable er- 
op, inde I M Hz bus steken en 
klaar! Fout! De 1 MHz bus 
bleek 34 pins en de HD-Card 
50 pins te zijn. Er moet dus 
nog wat tussen. 

Door enig speurwerk ben ik 
achter een paar gegevens ge- 
komen: De HD-Card is van 
Adaptec inc. (FAB.400107- 
00), de 50 pins Header is een 
‘SCSI standaard en de print 
wordt ‘intelligent’ genoemd. 
Aan de achterzijde zit een 
gewone ST-506 Edge + twee 
20 pins Headers voor HD 
selectie. Op de print zit een 
8085AH en een 8156P. De 
rest is van Adaptec en heeft 
een eigen code. De pin gege- 
vens kan ik eventueel ook 
leveren. 

Mijn BBC heeft ADES en 
stuurt hier vanuit de hard 
disk aan. 

Zelf heb ik niet de moed om 
te gaan proberen welk draad- 
je waar moet komen omdat 
ik van dit gebied net te weinig 
afweet. Ik ben ervan over- 
tuigd dat er meer mensen zijn 
met een BBC en wil graag 
van andere lezers‘ weten hoe 
zij dit probleem hebben opge- 
ost. 


C.F. Mikmak, Amsterdam. 


VIDEORECORDERS 
SCHIETEN TEKORT 


Beste redactie, 


Wie schetste mijn verbazing 
toen ik laatst probeerde om 
mijn videobanden op andere 
recorders af te spelen, tever- 
geefs. Of het nu een Philips 
(XHG-), een BASF of een 
TDK band is, gewone VHS 
opnamen blijken niet univer- 
seel afspeelbaar. Ik heb dit 
uitgeprobeerd met audio en 
video in Long Play opgeno- 

men op een JVC HRD 755 E 
en een gewone Mitsubishi 
recorder. 

Volgens mij moeten alle 

recorders, zowel Mitsubishi 
als Sharp, Sony e.a., LP aan- 

kunnen, maar toch kan geen 

van deze recorders deze ban- 

den afspelen. 


J.A. de Witte, Heilo. 


De uitwisselbaarheid van 
videobanden tussen verschil- 
lende recorders is inderdaad 
minder vanzelfsprekend dan 
wel eens wordt gedacht. Om 
dit te kunnen verklaren is een 
stukje videotechniek nodig 
dat we in een van de volgende 
edities van RB uitgebreid 
willen behandelen. Ook uw 
ervaringen zullen daarbij 
worden betrokken. 





Lezersbrieven 


De rubriek Electronic 
Mail is bestemd voor 
vragen en opmerkingen 
die voor veel lezers rele- 
vant kunnen zijn en/of 
betrekking hebben op ge- 
publiceerde artikelen. Ge- 
specialiseerde en gedetail- 
leerde vragen en opmer- 
kingen kunt u richten ter 
attentie van de betref- 
fende auteur. Wij sturen 
ze dan door. 


Nu ook via de 
databank 


Vragen en opmerkingen 
voor Electronic Mail kunt 
u ook via de NOS Hobby- 
scoop (fido) databank 
aan ons sturen. Het num- 
mer is 035-45395. Berich- 
ten moeten worden ge- 
richt aan Radio Bulletin 
en worden ondergebracht 
in Message Area l. 
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NIET 
TEVREDEN? 


Schrijf het dan zelf! 


RB Elektronica Magazine zou niet kunnen 
bestaan zonder mensen die bereid zijn te 
rapporteren over de technische wereld om 
hen heen. 


Ons lezerskring-onderzoek geeft aan dat 
wanneer U RB/EM leest, er bijna Zf% kans 
is dat U in de elektronica-sector werkt op 
professioneel niveau. 

Primal Waarom dan niet erover schrijven 
voor ons? Uw werk kan voor anderen net 
zo interessant zijn als voor U... 


Belangstelling? Reageer nu en stuur Uw 
reactie aan 


Redactie RB Elektronica Magazine 
Antwoordnummer 6114 
1380 VB Weesp 












Gebouwd met hetzelfde precieze vakmanschap en 
aandacht voor detail als de voorgaande series, onder- 
scheiden de nieuw KARAT- en CT-series zich opnieuw 
met betrekking tot hoorbare verbeteringen in de 
muzikale weergave kwaliteit. 


CANON 


Importeur: Amroh B.V. 
Postbus 370, 1380 AJ Weesp, tel: 02940 - 1 53 50 






























Prof. UV LICHTBAK 





Professionele dubbelzijdige UV- * Uitgerust met drukmeter 
lichtbak 
*__ Omschakelbaar tussen enkel- of 
* _ Voorzien van ingebouwde vakuum- dubbelzijdige belichting 
pomp 
Eflektief workoppervlak van: 
*__2x6 UV-buizen 20W, met een 364 x 512 mm 
“instant-start” voorziening 
MEGA LZ-214 f 2725,00 exkl. BTW 
Elektronische timer. 0-7,5 min. 


d 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 
TEL. 030-611855 FAX. 030-623464 
Fihaten in Apeldoom, Arnhem, Eindhoven, 

Enschede, Haarlem, Utrecht en Zwolle. 


Elektronika 








NIEUWE KARAT 
ENCT SERIES 


è Nòg meer dynamiek in het 
laag 





e Nòg meer transparantie 
in het middengebied 

e Nòg meer definitie 
en resoiutie in 





Hans Goddijn 


le digitale voorversterker ter wereld: 
Sony TA-E1000 ESD 


De kracht van 
digitale ‘processing’ 


Ruim een jaar geleden kondigde Sony aan een 


volledig digitale voorversterker op de markt te 
zullen brengen. In juni 1989 werd op de 
Consumer Electronics Show in Chicago het eerste 
prototype getoond. Ook op de Funkausstellung in 
Berlijn en op de Audio Fair in Tokyo van 1989 
werden werkende prototypen getoond. RB 
beschikte als eerste in Nederland over een 
testexemplaar en testte hoe veelzijdig digitaal kan 


zijn. 


ontwikkelen van een digi- 

tale voorversterker een 
wat zinloze bezigheid. Het 
analoge signaal wordt omge- 
zet in een digitaal signaal en 
tenslotte weer in een analoog 
signaal. Met die vorm van sig- 
naalbehandeling is geen winst 
te behalen. Weliswaar is de 
signaal-ruisafstand van een 
digitaal circuit lager dan van 
een analoge versterkerscha- 
keling, maar de praktische 
signaal-ruisafstand wordt 
toch bepaald door de ana- 
loge signaalbronnen. Boven- 
dien kan het tweemaal omzet- 
ten van een signaal kwali- 
teitsverliezen introduceren. 
In geen geval verbeteringen! 
Toch is de werkelijkheid 
anders dan hier boven ge- 
schetst. Dat wordt duidelijk 
als de vele gebruiksmogelijk- 
heden worden bestudeerd. 
Want die zijn op analoge 
wijze niet of nauwelijks te 
realiseren en dat is de kracht 
van digitale ‘signaalbehande- 
ling’ of ‘soundprocessing’. 
Daarbij, zo bleek uit de ver- 
schillende luisterproeven, is 
er sprake van een zeer goede 
geluidskwaliteit. 


Veel 
mogelijkheden 
De TA-E1000 beschikt over 


een enorm aantal aansluit- 
mogelijkheden (zie kader) en 


| n eerste instantie lijkt het 


vele ‘processing’ mogelijk- 
heden. 

Voor signaalbehandeling is 
de 3-bands parametrische 
equalizer bijzonder praktisch. 
De regelmogelijkheden, die 
hier digitaal zijn gerealiseerd, 
zijn analoog alleen op zeer 
kostbare wijze te verwezen- 
lijken. De equalizer is instel- 
baar tot + en -12 dB in 
stappen van 0,1 dB. Daarbij 
kan keuze worden gemaakt 
uit vier verschillende filter- 
hellingen (slope). In het ge- 
heugen kunnen 10 voorkeur 


instellingen van de equalizer 
worden opgenomen. Wan- 
neer bij gebruik van twee of 
drie banden dezelfde kantel- 
frequenties worden gekozen, 
wordt het regelbereik opge- 
teld. Een instelling van bij 
voorbeeld drie maal +12 dB 
op | kHz levert +36 dB op. 

Digitale audio biedt de mo- 
gelijkheid van een groot dy- 
namisch bereik. Dat heeft 
echter niet altijd voordelen, 
aangezien kleine signalen 
daarbij kunnen verdwijnen 
in het stoorniveau. Om dat te 









Aansluitmogelijkheden 


De TA-EI000ESD heeft ingangen voor ‘phono ‘(platenspeler met magne- 
tisch element), tuner, CD-speler en twee band/cassetterecorders. Verder 
kunnen zes video apparaten (vier videorecorders, beeldplatenspeler en 
tv-tuner) worden aangesloten, waarbij zowel vijf video- als audio-uit- 
gangen (stereo) beschikbaar zijn. De video in/ uitgangen zijn onderver- 
deeld in twee groepen: drie ‘standaarden twee ‘S' (super) aansluitingen. 
Deze groepen zijn volledig gescheiden, zodat doorgeven van 'S' signalen 
naar ‘normale’ recorders en omgekeerd niet mogelijk is. Om snel een 
‘standaard’ of 'S’ videorecorder{/camcorder te kunnen aansluiten, 
bevinden zich op het voorfront een ‘standaard’ video ingang en een ‘S’ 
ingang plus de benodigde audio ingangen. Ter controle van het beeld- 
signaal kunnen twee standaard tv-monitors en een ‘S’ monitor worden 
aangesloten (video niveau). 

Verder heeft de TA-E1000 digitale in- en uitgangen voor CD-speler en 
DAT-recorder. Er zijn twee optische ingangen, een optische uitgang en 
een coaxiale ingang. Digitaal aangeboden signalen worden om de Al D 
converter van de TA-E1000 geleid. De versterker heeft uitgangen voor de 
stereo voorkanalen, stereo achterkanalen, mono midden-vóór en mono 
subwoofer. Het apparaat heeft een uitgebreid ‘multifunctioneel’ display. 
Dit toont onder meer het gekozen ingangskanaal, de instellingen van 
equalizer en zelfs grafisch de frequentiekarakteristieken in de verschil- 
lende modes. De versterker kan zelf zijn mogelijkheden op het display 
demonstreren: gelijktijdig de toetsen ‘dimmer’ en ‘Video l’ indrukken. 
Hoewel we het apparaat uitvoerig hebben beproefd, is het alleen mogelijk 
in te gaan op de meest belangrijke eigenschappen. 
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voorkomen heeft de TA- 
E1000 een regelbare dyna- 
miek compressor/expander. 
De eerste versterkt zwakke 
passages, waardoor deze bo- 
ven een eventueel stoorni- 
veau komen. Bovendien is 
dynamiek compressie nuttig 
als muziek een ‘achtergrond’ 
functie heeft. 

Ook dynamiek expansie kan 
nuttig zijn, aangezien veel 
analoge signaalbronnen bij 
opname of bij een radio uit- 
zending worden gecompri- 
meerd. De verschillende in- 
stellingen van de compressor 
en expander kunnen worden 
opgeslagen in het geheugen. 
Deze mogelijkheden en die 
van de equalizer zijn tevens 
beschikbaar bij het maken 
van opnamen via de ‘rec out’ 
aansluitingen. 


Surround Sound 


De TA-E1000 heeft zeer uit- 

gebreide ‘surround’ (rond- 

om) weergave mogelijkhe- 

den. Behalve ‘Pro-Logic Dol- 

by Surround Sound’ kunnen 

ook negen andere “luisterom- 

gevingen’ worden gecreëerd 

(zie kader). 

Dolby Surround weergave 
werd ontwikkeld op basis 
van normen die in professio- 
nele geluidsstudio’s worden 
gebruikt. Volgens Sony over- 
treft de in de TA-E1000 toe- 
gepaste decoder het conven- 
tionele Dolby-proces aan- 
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zienlijk, waardoor ook de ge- 
luidskwaliteit is verbeterd. 
Het ‘Pro-Logic’ circuit zorgt 
voor een maximale voor-ach- 
ter kanaalscheiding van >25 
dB. Bij conventionele syste- 
men bedraagt deze slechts 3 
tot 4 dB. Via de (mono) mid- 
den-vóór luidspreker worden 
de stemmen weergegeven, zo- 
als bij een live concert of in 
een theater. Hoewel het sys- 
teem gebaseerd is op gebruik 
van een extra midden-vóór 
luidspreker, maakt de ‘Phan- 
tom’ instelling het mogelijk 
‘surround’ weergave te beluis- 
teren via alleen vóór- en ach- 
terluidsprekers. Ook heeft de 
TA-E1000 een 3-kanaals ʻlo- 
gic’ instelling, waarmee Pro- 
Logic Dolby Surround kan 
worden beluisterd via drie 
vóórluidsprekers (links, mid- 
den, rechts). Aangezien we 
niet beschikten over Dolby 
Surround gecodeerd pro- 
gramma materiaal (in Neder- 
land is er relatief weinig 
materiaal), hebben we de 
weergave hiervan niet kun- 
nen beluisteren. 


Techniek 


Om een optimale geluids- 
kwaliteit te bereiken, werd 
een speciale chip ontwikkeld 
voor dataprocessing op 32 
bit niveau. Deze chip, de 
CDX-1160 CMOS, behan- 
delt de signalen voor equa- 
lisatie, compressie en expan- 
sie. Voor digitale tijdsvertra- 
ging wordt de CDX-1355Q 
chip gebruikt, die ook wordt 
toegepast in studio appara- 





Surround Sound mogelijkheden 


tuur van Sony. De CDX- 
1355Q vormt het hart van de 
schakelingen die de effecten 
in de verschillende “luister- 
omgevingen’ creëren. Pro- 
Logic Dolby Surround is ge- 
realiseerd met behulp van de 
CDX-1160 en CDX-1355Q 
chips. Het signaal voor sur- 
round sound wordt verwerkt 
binnen het gebied van een di- 
gitale matrix, digitale Dolby- 
B ruisonderdrukking en digi- 
tale tijdsvertraging. Het sig- 
naal wordt, na doorlopen van 
deze schakelingen, omgezet 
in een analoog signaal door 
twee afzonderlijke lineaire 18 
bit D/A converters (PCM- 
1701P van Burr-Brown) en 
digitale filters (CDX-2551P) 
met achtvoudige oversam- 
pling. De converter accep- 
teert digitale signalen met 
sampling frequenties van 32 
kHz, 44,1 kHz en 48 kHz. 
Aangezien de PCM-1701P 
niet staat vermeld in ‘data’ 
boeken, deelde Burr-Brown 
International ons desge- 
vraagd mee dat het om een 
D/A converter gaat, die is 
gebaseerd op de nieuwe 
PCM-1700en exclusief wordt 
geleverd aan Sony. Voor de 
achterkanalen en ‘record out’ 
wordt gebruik gemaakt van 
lineaire 16 bit converters 
(CDX-1160AP) met digitale 
filters en viervoudige over- 
sampling. Alle analoge in- 
gangssignalen worden omge- 
zet in een digitaal signaal 
door een geheel nieuw ont- 
wikkelde A/D converter, ge- 
baseerd op Sony's ‘High 
Density Lineair Conversion’ 


We noemen hier in het kort de verschillende klankkarakters. 
* Hall 1; Karakteristiek van een grote en langwerpige concertzaal. 
* Hall 2: Karakteristiek van een waaiervormige concertzaal met oplo- 


pende tribune. 


* Opera/Kerk/ Jazz Club/Stadion: Geven elk een onderscheidenlijke 
karakteristiek door een combinatie van reflectie en equalisatie. 

* Disco: Een specifieke klank met grote galmen dynamische bassen door 
reflectie, equalisatie en dynamiekregeling. 

* Live Concert/ Theater: Een combinatie van reflectie en de Pro-Logic 
decoder geven hier de akoestiek van een grote concertzaal of bioscoop. 

* Pro-Logic Dolby Surround: Decoderen van ‘Dolby Surround” signaal- 
bronnen (van Dolby Surround videobanden). 

De genoemde mogelijkheden (preset) zijn standaard opgeslagen in het 
geheugen en kunnen direct worden gekozen. Het is tevens mogelijk eigen 
‘luisteromgevingen’ te creëren door gebruikmaking van de vele beschik- 
bare instellingen en parameters en deze in ‘user’ geheugens op te slaan. 
Ingesteld kunnen worden de ‘afmetingen van de luisterruimte’ (snelheid 
reflecties), ‘reflectie eigenschappen van de muren’ (frequentiekarakteris- 
tiek gereflecteerd geluid), ‘zitpositie’ (plaats in de luisterruimte), ‘Early 
Reflection’ (creëert indirect geluid uit direct geluid; regelbaar van 1 tot 70 
m/s), ‘Early Reflection Niveau'(levendigheid van de akoestiek; regelbaar 
van 0 tot 100%), ‘effect niveau’ (totaal effect “early reflectiongroep’), ‘Pre 
Delay Time’ (tijdsverloop gereflecteerd geluid; regelbaar tussen 1 en 70 
m/s), ‘nagalmtijd’ (tijdsduur gereflecteerd geluid; regelbaar tussen 0,1 en 
5 seconden), ‘nagalmdichtheid” (herhaling van de galm; regelbaar in drie 
stappen), ‘spreiding van het geluid’ (breedte geluidsbeeld; regelbaar in 
drie stappen) en ‘effectniveau” (totaal effect ‘reflectiegroep'). 





concept. De converter werkt 
hier op een sampling fre- 
quentie van 48 kHz, zodat 
het maximale frequentiebe- 
reik van de versterker onge- 
veer 24 kHz is. Volgens de- 
zelfde — l bit - techniek heeft 
Sony inmiddels een D/A con- 
verter ontwikkeld, die in 
haar komende generatie top- 
klasse CD-spelers zal worden 
toegepast. Elders in dit num- 
mer wordt nader ingegaan op 
deze techniek! 


De TA-E1000 is overzichte- 
lijk opgebouwd. Geheel on- 
der bevindt zich de digitale 
hoofdprint, daarboven de 
analoge hoofd print en geheel 
boven is de video hoofdprint 
geplaatst. De verschillende 
printen zijn gemakkelijk be- 
reikbaar voor eventuele ser- 
vice. Achter het frontpaneel 
bevindt zich een print met 
elektronica voor de verschil- 
lende bedieningsorganen en 
het uitgebreide grafische dis- 
play. De versterker kan vrij- 
wel geheel op afstand kan 
worden bediend met de mee- 
geleverde ‘programmeerbare’ 
afstandsbediening, waarmee 
ook apparaten van ander fa- 
brikaat kunnen worden be- 
diend. 


Gebruik 


In veel gevallen zal de TA- 
E1000 worden gebruikt als 
geavanceerde ‘regelcentrale’ 
voor audio- en videobron- 
nen. Afgezien van een platen- 
speler met dynamisch (MC) 
element, kunnen alle analoge 
en digitale audio signaal- 
bronnen probleemloos wor- 
den aangesloten. Bij gebruik 
van een MC-element, is een 
losse voorversterker (pré- 
pré) of een aanpassingstrafo 
noodzakelijk. De ingangssig- 
nalen kunnen naar behoefte 


onbewerkt aan de uitgang 


worden toegevoerd of wor- 
den ‘bewerkt’ door equalizer, 
surround processor en dy- 
namiek compressie /expansie 
regelaars. Dit laatste geldt 
niet voor digitale ingangs- 
signalen. Voor surround 
weergave zijn tenminste drie 
frontluidsprekers noodzake- 
lijk. Het meest imponerende 
effect wordt bereikt bij ge- 
bruik van voorluidsprekers, 
achterluidsprekers, een mid- 
den-vóór luidspreker en een 
extra subwoofer. Omdat bij 
geluidsweergave regelmatig 
gebruik zal worden gemaakt 
van de parametrische equali- 
zer, hebben we hiervan enke- 


le regelkarakteristieken op- 
genomen. 

Grafiek 1 toont het verloop 
bij een kantelfrequentie van | 
kHz, een versterking/ver- 
zwakking van +12/-12dBen 
de beschikbare filterhellin- 
gen (Q=0,7, Q=1,4, Q=3,7 
en Q=2,0). De verschillende 
krommen laten duidelijk zien 
dat zelfs een zeer smal fre- 
quentiegebied kan worden 
uitgefilterd. 

Grafiek 2 geeft een voorbeeld 
van krommen bij gebruik 
van drie kantelfrequenties 
(100 Hz, l kHz en 10 kHz). 
De maximale versterking/ 
verzwakking bedraagt in dit 
voorbeeld +6/-6 dB. 
Grafiek 3 laat zien dat ook 
meer conventionele toon- 
krommen mogelijk zijn. Hier 
zijn de kantelpunten 100 Hz 
en 10 kHz ingesteld en de fil- 
terhellingen Q=0,7 en Q=0,4. 
De maximale versterking/ 
verzwakking bedraagt +6/-6 
dB. 

De werking van de dynamiek 
compressor/expander is uit- 
stekend, zoals bleek uit luis- 
terproeven en enkele ‘gecom- 
primeerde’ en ‘geëxpandeer- 
de’ bandopnamen die we 
maakten. Opgemerkt moet 
worden, dat er ook bij maxi- 
maal bereik gehoormatig 
geen vervorming optreedt. 
Het gebruik er van is in be- 
paalde gevallen heel nuttig 
(compressie bij achtergrond- 
muziek of bij het maken van 
cassettes voor in de auto). De 
compressor vermindert de 
dynamiek — de pieken wor- 
den kleiner - waardoor de 
harde en zachte passages 
dichter bij elkaar komen. 
Plezierig is dat ruis daarbij 
aanzienlijk wordt verzwakt. 
De expander heeft nut bij 
weergave van muziek die is 
gecomprimeerd, zoals dat bij 
radioprogramma’s en veel 
LP's het geval is. Het bereik 
van compressor en expander 
kan in negen stappen worden 
ingesteld. Daarbij werkt de 
compressie over een breed sig- 
naalniveau (> -90 dB tot 
ca. -10 dB). De expansie 
werkt in een wat beperkter 
bereik (-90 dB tot ca. -35 dB. 
Het maximale compressie ef- 
fect is 12 dB. Het expansie 
effect is meer niveau-afhanke- 
lijk. De grafieken 4a en 4b 
laten de in-en uitgangskarak- 
teristieken zien. 

De vele mogelijkheden van 
akoestiekaanpassing (luister- 
omgeving) zijn alleen gehoor- 
matig beoordeeld omdat me- 
ten hier vrijwel onmogelijk 
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Afb. 1 Frequentiekarakteristieken versterkerdeel. 
Equalizerinstelling 1 kHz/+12 dB en vier verschillende hellingwaarden. 
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Afb. 2 Willekeurige karakteristieken bij gebruik van drie verschillende 
kantelfrequenties en verschillende hellingwaarden. 
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Afb. 3 Door twee kantelfrequenties (100 Hz/10 kHz) te kiezen kan het verloop van een 
conventionele toonregeling worden ingesteld. 


Afb. 4a/4b In- en uitgangskarakteristieken compressie en expansie. 
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is, ook al door de vele regel- 
en instelmogelijkheden van 
de hoofd- en subparameters. 
Om een indruk te geven van 
frequentiekarakteristieken 
die (preset) worden ingesteld, 
toont grafiek 5 de frequen- 
tiekarakteristieken van “Dis- 
co’, ‘Theatre’ en ‘Live Con- 
cert’. Uiteraard spelen de 
gekozen parameters een be- 
langrijke rol in het uiteinde- 
lijke resultaat. Hoe de akoes- 
tiekaanpassing moet worden 
ingesteld en bediend, staat op 
duidelijke wijze met tekenin- 
gen en voorbeelden in de Ne- 
derlandstalige gebruiksaan- 
wijzing. Dat geldt ook voor 
het overige gebruik van de 
TA-E1000. 

De digitale signaalbronnen 
die op de TA-E1000 worden 
aangesloten, slaan in feite 
alleen de A/D converter 
over. Daardoor kan ook een 
digitaal toegevoerd signaal 
volledig worden bewerkt. 
Scoopfoto’s A en B laten dat 
zien: foto A toont de normale 
naaldimpulsweergaveen foto 
B de naaldimpuls bij een 
equalizer instelling 1,25 
kHz/+7,5 dB. Scoopfoto’s C 
en D tonen aan dat er geen 
fazefouten optreden in het 
digitale deel (op beide foto's 
zijn de signalen abusievelijk 
180 graden onderling ver- 
schoven). De uitstekende 
symmetrische blokgolfweer- 
gave bij 100 Hz, 1.002 Hz en 
5.012 Hz is afgebeeld in resp. 
de scoopfoto’s E, Fen G. Het 
rimpeltje op de linkerflank 
(veroorzaakt door glitches), 
dat praktisch elke BB D/A 
converter kenmerkt, ont- 
breekt volledig! Volgens Burr 
Brown is dat nu in alle D/A 
converters van de nieuwe ge- 
neratie het geval. De mono- 
toniteit (monotonicity) van 
de converters is te zien in 
scoopfoto H. Het uiterst re- 
gelmatige verloop toont aan 
dat de nauwkeurigheid (li- 
neariteit) zeer groot is. Zoals 
aan de hand van afzonderlij- 
ke metingen werd vastgesteld 
- met behulp van ‘geditherde’ 
meetsignalen van de CBS 
CD-I test-CD - neemt de 
nauwkeurigheid pas af bij 
signaalniveau’s lager dan 
-105 dB. Een uitstekende 
prestatie! De zeer vlakke fre- 
quentiekarakteristieken (van 
10 Hz tot 20 kHz binnen -0,1 
dB) van de converters zijn 
opgetekend in grafiek 6. Bij 
het uitvoeren van de digitale 
metingen werd gebruik ge- 
maakt van de “Digital Drive’ 
CDD-882 speler van Philips, 
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Afb. 5 Vaste frequentiekarak- 
teristieken bij gebruik van de 
vaste programma's ‘Disco’, 
‘Theatre’ en ‘Live Concert’. 


die geen eigen converters 
bevat en optisch werd ge- 
koppeld met de TA-E1000. 


Weergave 


Voor luisterproeven werd de 
versterker aangesloten op 
een Sony TA-N77 ES eind- 
versterker en BNS-482 luid- 
sprekerboxen, vierweg sys- 
temen met een laagweergave 
tot ca. 30 Hz. Voor surround 
weergave werden tevens een 
Sony TA-AX310 versterker 
en BNS ‘Jubilee’ luidspre- 
kerboxen aangesloten. Aan- 
gezien er door het ontbreken 
van programmamateriaal niet 
naar Dolby Surround kon 
worden geluisterd, werden 
geen extra midden-vóór luid- 
spreker en een subwoofer 
aangesloten. 

Bij ‘gewoon’ gebruik als hifi- 
voorversterker is de geluids- 
kwaliteit van de digitale 
voorversterker verbijsterend 
goed. Het geluid is helder en 
schoon en kan zonder meer 
wedijveren met dat van zeer 
goede analoge voorverster- 
kers. We hebben een aantal 
luisteraars een A-B vergelij- 
king (de eindversterker heeft 
twee omschakelbare ingan- 
gen) laten horen tussen mu- 
ziekweergave via de TA- 


Afb. 6 Frequentiekarakteris- 
tieken D/A converter. 
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E1000 en de zeer goede ana- 
loge TA-E77ESD voorver- 
sterker. Geen van de luiste- 
raars kon gehoormatig vast- 
stellen welke van beide appa- 
raten speelde. Interessant is 
dat de ‘1000, alleen al wat 
audio betreft, aanzienlijk 
meer mogelijkheden heeft 
dan de ‘77’ en bovendien 
goedkoper is! Voor liefheb- 
bers van surround weergave 
zijn er ongelooflijk veel mo- 
gelijkheden. Naast de pre- 
sets, kan men zelf elke ge- 
wenste omgevingsakoestiek 
instellen en vastleggen in 
‘user’ presets. Behalve dat bij 
een juiste instelling van de 
parameters, de surround 
weergave van uitstekende 
kwaliteit is, klinkt weergave 
vla vier kanalen vaak erg 
indrukwekkend. Het gebruik 
van goede achterluidsprekers 
is hierbij echter wel een 
voorwaarde. 

De werking van het video- 
deel bleek volkomen in orde. 
We hebben hier slechts zijde- 
lings aandacht aan besteed, 
omdat dit in feite los staat 
van de rest van de versterker. 
De mogelijkheden van de 
mengfunctie (mix), waarmee 
beelden van een videobron 
kunnen worden gecombi- 
neerd met het geluid van een 
willekeurige audiobron, zijn 
voor aktieve videofilmers 
echter buitengewoon prak- 
tisch. Aangezien er zowel 
‘standaard’ als ‘super’ video 
ingangen beschikbaar zijn, is 
de versterker ook hier vol- 
komen universeel bruikbaar. 












Tot slot enkele meetresulta- 
ten. De signaal-ruisafstand 
van de versterker via de digi- 
tale ingangen bedraagt 112 
dB. Via de analoge ingangen, 
waarbij de A/D converter 
wordt doorlopen, is deze 97 
dB. Dat geldt voor alle in- 
gangen met 150 mV gevoelig- 
heid. Voor de phono ingang 
(2 mV/50 kOhm) ligt de SR- 
afstand op 85 dB. In alle 
gevallen is de SR-afstand A- 
gewogen. Voor de analoge 
ingangen geldt een harmoni- 
sche vervorming van 0,0038% 
bij 1 kHz (beide kanalen). 
Via de digitale ingangen ligt 
de vervorming 0,001% lager. 


Samenvatting 


We hebben de digitale voor- 
versterker TA-E1000 van 
Sony ongeveer vier weken 
regelmatig gebruikt. Daarbij 
hebben we het apparaat leren 
kennen als een uiterst veel- 
zijdige voorversterker. Spe- 
ciaal moet echter de zeer 
goede geluidskwaliteit wor- 
den genoemd, die in combi- 
natie met de bovengenoemde 
versterkers en luidsprekers 
werd bereikt. Aangezien er 
zeer geavanceerde A/D en 
D/A converters worden ge- 
bruikt, lijkt ons het digitaal 
verwerken — en bewerken - 
van signalen geen enkel be- 
zwaar, zeker niet nadat was 
gebleken dat ook getrainde 
luisteraars geen concrete ver- 
schillen tussen deze digitale 
versterker een hoogwaardige 
analoge versterker konden 
aangeven. Tenslotte is de 
prijs van de TA-E1000, ge- 
zien de prestaties en moge- 
lijkheden, uiterst laag. Voor 
serieuze audio én videolief- 
hebbers derhalve een bege- 
renswaardig apparaat! 


sony TA-E1000 ESD 
Prijs: + f 2.000,-. 
sony Nederland B.V., 
Badhoevedorp. 











B) Naaldimpulskarakteristiek met inge- 
schakelde equalizer (1,25 kHz/-+7,5 dB) 






C) Fasekarakteristiek 200 Hz/2 kHz. 


H) Monotonicity (met filter). 


Armand van Ommeren 
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Nieuwe conversietechnieken in CD-spelers 


Bitscdream vervuld ? 


De laatste maanden staat de Bitstream techniek 
van Philips volop in de belangstelling. Terecht, 
Philips biedt zeer hoogwaardige conversietechniek 
tegen relatief weinig geld. Maar andere 
fabrikanten zitten evenmin stil, zoals Denon met 
haar Lambda-techniek. Waarin verschillen de 
nieuwe systemen van de conventionele en hoe 
onderscheiden de diverse technieken van Denon, 
Philips, Sony en Technics zich van elkaar? Een 


overzicht. 


ij de conventionele con- 

versie-technieken 

wordt de uiteinde- 
lijke precisie van de omzetter 
bepaald door de nauwkeurig- 
heid van de componenten in 
de schakeling, die op zichzelf 
helemaal analoog is. Zo moet 
de stroom voor de Most Sig- 
nificant Bit (MSB) in een 
goede 16 bit D/A converter 
een nauwkeurigheid hebben 
van 1/65.536 van die voor de 
Least Significant Bit (LSB). 
Verschillende methoden zijn 
uitgedacht om die precisie op 
te voeren, zoals laser correc- 
tie van de onderdelen, seg- 
mentatie van de delers, Dy- 
namic Element Matching 
(Philips patent) en het een- 
voudigweg extern instellen 
van de MSB met instelpots. 
Echter, dergelijke maatrege- 
len hebben een negatieve in- 
vloed op de betrouwbaarheid 
door veroudering en invloed 
van temperatuur en vochtig- 
heid. En niet te vergeten 
mechanische afwijkingen. 
De opzet van elk l-bit sys- 
teem is het vermijden van die 
analoge fouten door de gehe- 
le conversie binnen het digi- 
tale domein te houden. Dat 
geldt niet alleen voor de Bit- 
stream van Philips, maar net 
zo goed voor die van Sonyen 
die van Technics. 
Bij conventionele meer-bit 
systemen gaat het er om voor 
elke bit een stroomwaarde 
vast te leggen die zo nauw- 
keurig mogelijk dient te zijn. 
De stroomwaarden van elke 
bit vormen een oplopende 
reeks — elke volgende stap Is 
een verdubbeling van de voor- 
afgaande. Bij een éénbitter 
ligt dat eenvoudiger: er is 
maar één stroomwaarde en 


die wordt gebruikt om elke 
vereiste waarde samen te 
stellen door dezelfde waarde 
het benodigde aantal malen 
toe te passen. De consequen- 
tie is dat de Eénbitter met een 
aanzienlijk hogere snelheid 
moet werken. Maar dat pro- 
bleem is relatief gemakkelijk 
op te lossen. 


20-bit Delta 
Systeem van 
Denon 


Thermische drift 

Het 20 bit systeem is opge- 
bouwd uit twee systemen 
waarvan het resultaat wordt 
opgeteld: een 18-bit en een 
2-bit. Dat is niet gedaan om 
de lineariteit te verbeteren 
zoals vaak wordt gedacht, 
maar om de kwantiserings- 
fouten op te heffen en in een 
poging de theoretische limiet 
van 98,09 dB te benaderen. 
Dat verklaart ook waarom 
de discrete bit aan de LSB 
zijde is gekoppeld. De drift 
van deze discrete bit kan 
worden berekend uit onder- 
staande formule, waarin L de 
drift is: 


l 

log.3/2. ———————— 
eel (2-15)2 + 1/N . (2+) 
Werken we deze formule uit 
met een oversamplingsfactor 
N = 8 en voor 19 en voor 20 
bits, dan krijgen we het vol- 
gende resultaat: 


Wanneer L = 19: 98,082 dB 
Wanneer L = 20: 98,088 dB 
Het verschil tussen beide is 
0,006 dB wat totaal onbelang- 
rijk is en verwaarloosd mag 
worden. 


Gaan we uit van een digitaal 
signaal dat verkregen was via 
een A/D-converter met een 
20-bit lineaire processor en 
voeren we dat toe aan een 
D/A-converter die werkt vol- 
gens het Delta-systeem. De 
temperatuurscoëfficiënt van 
dit twee bit discrete systeem 
ligt op -500 ppm (part per 
million). Een temperatuurs- 
verschil in de twee bit t.o.v. 
de 18 bit van +en — 100 °C 
heeft de volgende invloed op 
de lineairiteit: 


Een signaal van -60 dB en 1 
kHz wordt weergegeven en 
ruis + vervorming worden 
gemeten. De aanwijzing van 
de meter wordt genoteerd als 
-A dB. 

Het dynamisch bereik is nu: 
I - Al +60 dB 


Bij fabricage wordt de MSB 
zodanig afgeregeld dat het - 
90,31 dB signaal op de CD-I 
van CBS bandje 19 index 3 — 
997 Hz met dither, correct 
wordt weergegeven. 


Geen drift: A = 20 log 2x -110,87 


-100 °C: 


220 


B=20log GE x 105 = 110,45 


220 


+100°C: C=20log +2) x095 — 111,32 


220 


Afb. 1 Vergelijking van 16 -, 18 ~ en 20 bits. 
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Afb. 2 Ideale converter. 


J 


INPUT QUANTITY 





Het niveauverschil wordt 
dan: 

bij -100 °C een verschil van 
0,42 dB 

bij +100 °C een verschil van 
-0,45 dB. 


Zulke grote temperatuursver- 
schillen komen in de dage- 
lijkse praktijk niet voor, 
maar zelfs al zou dat het 
geval zijn dan bedraagt het 
verschil minder dan een half 
dB! Zodat van enige reële 
invloed op de lineairiteit niet 
kan worden gesproken. 


Zouden we de drift bereke- 
nen voor de veel realistischer 
verschillen in temperatuur 
van + of -10 °C dan krijgen 
we veel geringere afwijkin- 
gen: 

bij -10 °C een verschil van 
0,04 dB 

bij +10 °C een verschil van 
0,04 dB. 


Dynamisch bereik 


Voor het meten van het dy- 
namisch bereik van CD-spe- 
lers beschrijft de EIAJ (Elec- 
tronic Industries Association 
of Japan) de onderstaande 
methode: 


CD-speler —— Laagdoor- 
laatfilter —— Niveaumeter 


Super Linear Converter 

Denon is een Japanse fabri- 
kant die naast studio- en 
huiskamerapparatuur veel 
eigen opnamen maakt. Dat 
doet ze digitaal en al vanaf 


het begin van de zeventiger 
Jaren! 
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Digital Diaital 
Processor 20 bits 
8 fs 


Afb. 3 Denon Delta Circuit: 


Blokschema. 


Aanvankelijk werkend met 
l6en 18 bits, kwam Denon al 
in een tamelijk vroeg stadium 
met de ‘Super Linear Con- 
verter’ die, mits goed inge- 
steld, inderdaad een merk- 
bare verbetering opleverde. 
De grote klapper was -en is — 
toch de 20 bits converter 
(eveneens met de Super Li- 
near Converter) die werd 
geïntroduceerd met de DCD- 
1520 en 3520, en die nu 
worden opgevolgd door de 
DCD-1560 en 3560. 

De reden dat het aantal bits 
wordt vergroot bij de D/A- 
conversie is de ontoereikende 
nauwkeurigheid van de 16- 
bit D/A-conversie. De be- 
doeling is uiteraard met die 
18 of 20 bit de werking van 
een ideale 16-bitter te bena- 
deren. Afbeelding 1 toont 
een vergelijking van de ver- 
schillende benaderingen: 16 — 


Summing & Deglitcher 


Serial to 
Parallel 
Converter 


2 bii 
DAC 


(Discrele) 


18 en 20 bits met 4 en 8-vou- 
dige oversampling. 

Een perfecte 16-bit D/A-con- 
verter zou (afb. 2) een trap- 
grafiek opleveren van 65.536 
even grote trappen, zowel ver- 
ticaal als horizontaal. Deze 
getrapte lijn zou dan precies 
onder 45° staan. 

Denon past niet alleen een 
20-bit filter toe, bij 8-voudige 
oversampling, maar ook een 
lineaire 20-bit D/A-conver- 
ter. Daarvoor wordt een Mo- 
lybdenum gate CMOS half- 
geleider gebruikt met een ho- 
gere processnelheid dan de 
gebruikelijke SI gate CMOS 
ontwerpen (afb. 3): de klok- 
snelheid van het Denon filter 
is liefst 16,934 MHz. 

Alle digitale filters werken 
met interpolatie van tussen- 
waarden bij de signaal-sam- 
ples. De geïnterpoleerde 
waarden bevatten meer digits 





Afb. 4 Compensatiepunten bij 20-bit New Super Linear Con verter. 
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Afb. 5 Afwijking in kwantise- 
ring (fout bij 16 en 20 bitsys- 
temen). 


dan aan de uitgang van het 
filter aanwezig zijn. Bij de 
meeste filters wordt dit als 
overbodig afgekapt. Maar he- 
laas levert dat extra kwanti- 
seringsruis op in het eindre- 
sultaat. Om ruis te onder- 
drukken maakt Denon van 
deze extra digits gebruik om 
de twintigste bit ‘af te ronden’. 


* Burr Brown PCM64 

De 20-bitter van Denon is 
opgebouwd rond geselecteer- 
de Burr-Brown PCM-64 IC's. 
Vervolgens worden de twee 
LSB'’s van het digitale filter 
genomen en met discrete 
schakelingen omgezet in ana- 
loge signalen. De analoge 
output van beide converters 
wordt samengeteld, de-glit- 
ched en aan een analoog laag- 
doorlaatfilter toegevoerd 
(afb. 6). 

Net als bij alle andere Denon 
ontwerpen kan het signaal 
van de MSB met de hand in- 
gesteld worden. 


* Lambda 

Aan die 20-bit techniek is nu 
de ‘“Lambda'’-techniek toege- 
voegd, die de lineairiteit nòg 
verder opvoert en de ver- 
vorming nòg verder terug- 
dringt. Daarmee volgt De- 
non een totaal andere weg 
dan bijvoorbeeld Philips en 
Sony, die beiden hun heil in 
de éên-bitter zoeken. 


* Snellere IC's 

Net als bij de één-bit conver- 
sie van Philips en Sony, heeft 
ook de meer-bit conversie 
dankbaar gebruik gemaakt 





van de snellere IC's die be- 
schikbaar komen. Daarmee 
zijn hogere overbemonste- 
ringsfrequenties mogelijk. 


* Precisie 

De technieken die de extreem 
kleine IC-schakelingen 
(VLSI) en de CMOS halfge- 
leiders hebben opgeleverd, 
hebben ook de warmte-ont- 
wikkeling en het stroomver- 
bruik verminderd. Dit is 
voor de D/ A-converters zeer 
belangrijk, omdat de stabili- 
teit van de uiterst precieze 
schakelingen sterk door die 
warmte wordt beïnvloed. Het 
in- en uitschakelen van de 
zeer kleine stroomwaarden 
over _precisie-weerstanden 
wordt gemakkelijk verstoord 
door dergelijke instabiliteits- 
verschijnselen. 


Denon heeft al langer erg veel 
geïnvesteerd in de nauwkeu- 


righeid van de converters die 


toegepast werden. Een nauw- 
keurigheid die primair ge- 
zocht moet worden in over- 
wogen techniek, maar zeker 
ook in de uitgezochte BB 
IC's. In de LAMBDA opzet, 
beter gezegd verfijnde versie 
van de al bestaande 20-bit 
techniek, concentreert De- 
non zich op de problemen 


digitaal 


Digitale 3 
filter 


data ingang 
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C 
Afb. 6 Blokschema van het 


rond nuldoorgang, beter be- 
kend als ‘crossover vervor- 
ming’. In afbeelding 7 is het 
blokschema van de LAMB- 
DA LSC (één kanaal) gete- 
kend en daarin valt onmid- 
dellijk op dat per kanaal twee 
datastromen worden ge- 
bruikt. In afbeelding 8 is de 
werking schematisch weer- 
gegeven en daarin is te zien 
dat de beide datastromen 
zich op verschillende punten 
t.o.v. de X-as bevinden: ‘B’ 
geheel erboven en ‘C’ geheel . 
eronder. Na dat stadium 
komen beide weer bij elkaar 
en worden eventuele afwij- 
kingen in de bewerking op- 
geheven, doordat de één zich 
immers geheel aan de plus- 
kant en de ander zich geheel 
aan de min-kant bevindt! 


nn mg nma taten ed 


Q FSELI 
Q FSEL2 
Filter ` 
-$> Calculating 


+ 
Section OM 


$ syn 


Mode 
Control 


Volume 
Calcutaling 
Section 





Output 


Le Gend 


Output interlace 


-4}----4}----L}—---Q 
OGR WCKO BCKO DOA 


Afb. 7 LAMBDA SLC blok- 


Denon 20-bit digitaal filter. diagram. 
G> 


Nieuw ontwikkelde LSI 


Bewerking door 
toevoeging van 
digitale bias 
Analoge 
uitgang 


golfvorm 


Bewerking door 
weglating van 
digitale bias 


LAMBDA processor 
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E betering in D/A-conversie te 


kunnen bereiken heeft Sony 
+x het hele proces vanaf de eer- 
mey sS 


ste stap opnieuw geanaly- 


seerd. Zelfs de theoretische 


grondslagen werden opnieuw 
bekeken. Deze gang van za- 

) De digitale data worden gesplitst 

- in twee stromen en naar (B) of (C) 
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Na de D/A omzetting worden de 
beide golfvormen gecombineerd 

(de bias component wordt verwijderd) 
wat resulteert in een analoge 
golfvorm aan de uitgang, die 

geen nul doorgangs ver vorming 

bevat. 


der principe. Het opmerke- 
lijke punt in deze nieuwe 
techniek is de grote lineariteit 
(vervorming kleiner dan 
0,001%) die voor de gebrui- 
kelijke methoden onbereik- 
baar is. 


Conventionele analoge uitgang 
{met nulddorgang vervorming) 


ken leverde uiteindelijk de 
Puls D/A-converter op, die 
werkt volgens een geheel an- 

verschoven door toepassing van 

digitale bias; er treedt geen 

nuldoorgangs vervorming op. 





Afb. 8 Het niveau van de in- 
gangsdata is lager dan de mate 
van de verschuiving (bias). 


Slim is daarbij dat het uit de 
buurt blijven van de X-as, 
zowel boven als beneden, er- 
voor zorgt dat er helemaal 
geen nuldoorgang is! ‘B’ pas- 
seert de nul niet en ‘C’ ook 
niet. Een uiterst geraffineerde 
truc. 

Het enige dat kan gebeuren is 
dat de waarde van het in- 
gangssignaal groter is dan de 
mate van verschuiving t.o.v. 
de X-as. In dat geval — afb. 9 
— overschrijdt het signaal 
tòch de X-as en zelfs twee- 
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Vervorming van B'—C' 
(Geen nul doorgangs vervorming) 


maal. Dat gebeurt dan slechts 
bij één van beide datastro- 
men, zodat een residu over- 
blijft. Het voordeel blijft ge- 
handhaafd want het is nog 
steeds geen crossover ver- 
vorming, het residu bevindt 
zich immers niet op de nul- 
doorgang maar op de top. Zo 
wordt het probleem ook nog 
gehalveerd, want het ver- 
schijnsel treedt slechts in één 
van beide stromen op. En 
tenslotte is het maskeringsef- 
fect vrijwel maximaal omdat 
het residu op bijna de hoogste 
waarde genesteld is. 


Het High Density 
Linear Converter 
System van Sony 


Na de introductie van de eer- 
ste Sony CD-speler is er een 
stroom van steeds nieuwe 
technieken op gang gekomen, 
zoals de meervoudige over- 
sampling digitale filters en 
D/ A-converters met hoge re- 
solutie. Veel van deze techno- 
logieën zijn later maatstaf 
voor kwaliteit en ontwikke- 
ling geworden. Het doel van 
al deze ontwikkelingen was 
steeds “lagere vervorming 
door betere lineariteit’. 
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De gearceerde gedeelten kruisen de nullijn, 
waardoor nul doorgangs vervorming 
optreedt, maar de punten (2) en (3) waar 


Vervorming van C” 


Wanneer B' en C' worden gecombineerd, is 


de vervorming gemiddeld en wordt A Dit 


de vervorming optreedt worden in de tijd 
verschoven. 


geringe vervormingsniveau kan vrijwel 
worden weggewerkt door de MSB aan te 
passen. 


Opm.: De golfvorm in B, B‘ en C, C' bestaat feitelijk wit digitale data, maar wordt hier 
getoond als een analoge golfvorm terwille van een eenvoudiger vergelijking met A,A'. 


Afb. 9 Het niveau van de in- 
gangsdata is iets hoger dan de 
mate van verschuiving (bias). 


Zo wordt sampling noise ver- 
der van het hoorbare gebied 
gelegd door toepassing van 
een 8-voudig oversampling 
digitaal filter. En in combi- 
natie met de 45-bit noise sha- 
ping techniek is de D/A con- 
verter naar 18 bit lineair 
gegaan, waardoor de kwanti- 
seringsruis aanzienlijk terug- 
gedrongen kon worden. De 
optelsom van beide technie- 
ken biedt een grote lineariteit 
bij het afspelen van een com- 
pact disc. 


Het High Density Linear 
Converter System dat nu 
door Sony (afb. 10) wordt ge- 
bracht is een tamelijk grote 
stap in de ontwikkeling. Het 
doorbreekt de grenzen die 
aan de lineariteit bij conven- 


tionele D/A-omzettings-sys- 
temen gesteld zijn. Tenmin- 
ste theoretisch. Als zodanig 
biedt het een hoogwaardig 
prestatieniveau voor de toe- 
komstige generatie high-end 
CD-spelers. 

Om deze nogal radicale ver- 


Afb. 10 Het High Density Li- 
near Converter System van 
Sony. 





Puls D/A Converter 

Conventionele D/A-conver- 
ters hebben verschillende 
stroomwaarden en bijbeho- 
rende elektronische schake- 
laars die in- en uitgeschakeld 
worden afhankelijk van de 
digitale signalen die worden 
toegevoerd. De aldus inge- 
schakelde stromen worden 
opgeteld, daarmee de digitale 
signalen omzettend in analo- 
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tegen 


ge. Differentiale niet-lineaire 
vervorming wordt veroor- 
zaakt door verschillen in de 
waarden van de stromen en 
schakelsnelheden van de elek- 
tronische schakelaars, net als 
van glitches (zero-cross ver- 
vorming...) wanneer alle 
schakelaars tegelijk worden 
omgezet. Dat is bij conven- 
tionele D/A-omzetters onver- 
mijdbaar gebleken en, nog 
erger, er is geen afdoende op- 
lossing voor. 


In de nieuwe Puls D/A-con- 
verter van Sony (CX D-2552) 
worden data vanuit het digi- 
tale circuit door een digitale 
processor snel herleid tot 
enen en nullen waarmee de 
elektronische schakelaars 
overeenkomstig worden ge- 
kozen. Deze schakelaars zet- 
ten het oorspronkelijke sig- 
naal om in een reeks pulsen 
die de stroom per seconde ca. 
50 miljoen maal in en uit- 
schakelen. 

De hamvraag is in wat voor 
een pulstrein de originele 
data moeten worden omge- 
zet. Eigenlijk ligt het ant- 
woord voor de hand, in een 
pulstrein die zoveel mogelijk 
overeenkomst vertoont met 
het oorspronkelijke analoge 
signaal. 

De signalen ‘1° (stroom IN) 
en ‘0’ (stroom UIT) ver- 
schijnen natuurlijk oneindig 
vaak, daar het aantal malen 
wordt bepaald door de golf- 
vorm van het muzieksignaal. 


Afb. 11 Grafische voorstelling 
van D/A-processing signaal 
met resp. de golfvorm aan de 
uitgang van (a) de Puls D/A- 
converter (het aantal lijnen is 
verkleind voor de duidelijk- 
heid) en (b) het laagdoorlaat- 
filter. 


‘IN’ verschijnt vaker naar- 
mate de waarde van het sig- 
naal hoger is, ‘UIT’ vaker 
naarmate de waarde lager 
ligt. Daar de frequentie van 
de ‘IN’ en ‘UIT’ signalen 
verandert onder invloed van 
de muzieksignalen, kunnen 
we stellen dat de Puls D/A- 
converter geluid opbouwt 
met golven van verschillende 
dichtheid en bestaande uit 
pulsen (afb. 11). 

Daar de Puls D/ A-converter 
slechts één enkele stroom 
kent en één enkele elektroni- 
sche schakelaar, kunnen dif- 
ferentiale niet-lineaire ver- 
vorming en zero-cross ver- 
vorming niet optreden: beide 
oorzaken zijn geheel wegge- 
nomen. Het resultaat is een 
nieuw systeem met een beter 
gedrag, speciaal op niveaus 
die subtiele muzikale infor- 
matie bevatten. 


* Werking van de Puls D/A- 
converter 

De kern van de zaak is dat de 
pulsreeks die door de éénbit- 
ter wordt geleverd in feite al 
het analoge signaal is. Door 
niet voor elke bit een schake- 
laar en bijbehorende stroom- 
waarde te gebruiken, ont- 
staat een pulsreeks, bestaan- 
de uit allemaal identieke pul- 
sen, waarvan de dichtheid 
het analoge signaal voorstelt. 
Op dat punt komen overi- 
gens alle enkel-bit systemen 
met elkaar overeen. De één 
zoekt het in pulsbreedte, de 
ander in pulsfrequentie, puls- 
hoek of pulsdichtheid, maar 
allemaal komt het globaal op 
hetzelfde neer: waar de meer- 
bit systemen voor elk van de 
16 bits een bepaalde stroom- 
waarde instellen, die dan heel 
nauwkeurig het dubbele van 
zijn voorganger moet zijn, 
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het zijn immers stappen van 
twee, rekent het één-bit High 
Density Systeem van Sony 
radicaal af met die moeilijke 
stappen door uit te gaan van 
één enkele die, afhankelijk 
van het aangeboden signaal, 
zo vaak vermenigvuldigd 
wordt als nodig is om de ge- 
wenste waarde te krijgen. Die 
stappen zijn dan in elk geval 
onderling gelijk en daarmee 
vervalt — theoretisch — de 
behoefte aan een fijnmazig 
net omdat twee appels nooit 
meer op een ander kunnen 
lijken dan op zichzelf! Kon 
men in de meer-bit systemen 
de stroomwaardefouten te- 
rugdringen door naar 18 of 
zelfs 20 bits te gaan, het 
éénbit-systeem lijkt hier 
tweemaal te scoren: nauw- 
keurigheid en de afwezigheid 
van een nuldoorgang. Er zijn 
geen 16, 18 of 20 schakelaars 
meer die op de nuldoorgang 
allemaal omgegooid moeten 
worden, waarmee ook de 
crossover van de baan is. Het 
heeft op slag ook geen zin 
meer de gewenste waarde 
dichter te benaderen door 
meer tussenstappen mogelijk 
te maken. 


* Ultra High Speed 50 MHz 
Master Clock 

Er wordt helaas te weinig na- 
druk op gelegd dat het hele 
digitale proces bestuurd 
wordt door een zeer nauw- 
keurige klok. Die is er ver- 
antwoordelijk voor dat me- 
chanische factoren geen rol 
meer spelen, althans niet 
rechtstreeks en niet in de ana- 
loge zin: de omwentelings- 
snelheid van de CD of de 
bandsnelheid van de DAT-re- 
corder heeft wel invloed op 
het verloop van het proces, 
maar niet op de snelheid er- 
van en dus ook niet op de 
toonhoogte en de jank. 


Grofweg gesteld wordt het 
gedrag van de Puls D/ Á-con- 
verter beter naarmate het 
aantal pulsen groter wordt. 
Wordt het aantal pulsen ver- 
dubbeld dan wordt de theo- 
retisch bereikbare dynamiek 
vertienvoudigd (in het geval 
van de CXD-2552). De CXD- 
2552 bezit een master klok 
die op een frequentie van 50 
MHz werkt, wat betekent dat 
de elektronische schakelaar 
50 miljoen maal per seconde 
wordt in- en uitgeschakeld. 
De maximale schakelfrequen- 
tie van een conventionele 
high-speed C-MOS chip ligt 
ergens tussen 20 en 30 MHz. 
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Verder wordt in de digitale 
processor van de D/A-con- 
verter gebruik gemaakt van 
Extended Noise Shaping een 
nieuwe versie van de bekende 
Noise Shaping schakelingen. 
Daarmee kan een dynamisch 
bereik van [18 dB worden ge- 
haald, ver boven de grens van 

de CD zèlf die bij 98 dB ligt. 

In combinatie met de PLM 

(Pulse Length Modulation), 

Puls D/ A-conversie en Direct 

Digital Sync (uitleg verder- 

op) kan deze nieuwe proces- 

techniek een extreem lage 

vervorming van 0,001% 

(THD + N) of minder berei- 

ken, waarmee ook de quartz- 

nauwkeurige tijdas veran- 

kerd wordt. 


* Direct Digital Sync 

Om te zorgen dat de D/A- 
conversie nauwkeurig ver- 
loopt moet vooral “jitter’ 
worden geëlimineerd. ‘Jitter’ 
is een instabiliteitsverschijn- 
sel: het digitale signaal fluc- 
tueert bij het doorlopen van 
de verschillende stadia in de 
elektronica. Daardoor ligt 
het schakelpunt van de pul- 
sen niet exact meer in de tijd 
vast, men zou kunnen spre- 
ken van een soort digitale 
jank, hoewel het verschijnsel 
op het gehoor geen jank 
maar fasefouten oplevert. 


Tot op heden werd ‘jitter’ 
gereduceerd door toepassing 
van een digitaal sync-IC. 
Daarin wordt de stabiliteit 
weer onder controle gebracht. 
De nieuwe Direct Digital 
Sync in de Puls D/ A-conver- 
ter is zo’n schakeling, maar 
deze is in de converter chip 
zelf ondergebracht. De jitter 
wordt opgeheven door een 
elektronische schakelaar in 
de uitang van de Puls D/A- 
converter. Daar deze zich 
bevindt in de koppeling tus- 
sen de digitale en analoge 
schakelingen, wordt theore- 
tisch elke mogelijk oorzaak 
van jitter geëlimineerd. 


45-bit Noise Shaping Digital 
Filter 

Het nieuwe High Density 
Linear Converter systeem zet 
audio data om in een puls- 
trein via twee stappen, be- 
staande uit oversampling en 
Sony Extended Noise Sha- 
ping. De oversampling ver- 
groot de capaciteit van de 
Sony Extended Noise Sha- 
ping tot het maximum wat de 
uiteindelijke weergave van 
het systeem verbetert door- 
dat de nauwkeurigheid van 
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Het hart v/d nieuwe generatie 
Sony CD-spelers, de Linear 
Converter D/A processor 
(> 1100 x theoretische over- 


sampling!). 


het digitale filter ook geldt 
voor de noise shaping scha- 
keling. Het nieuwe systeem 
bezit een 45-bit noise shaping 
digitaal filter (CXD-1244) 
voor het oversampling pro- 
ces (afb. 12). Daar de noise 
shaping volledig werkt in alle 
stadia en het werkingsgebied 
meer dan groot genoeg Is ge- 
kozen, wordt ook het klein- 
ste signaal goed en nauwkeu- 
ng weergegeven. 


Een ernstiger vorm van de 
glitch is de zogenoemde cross- 
over vervorming. In de trap 
na de uiteindelijke D/A-con- 
versie, daar waar de waarde 
omschakelt van 32767 naar 
32768 (het nuldoorgangspunt 
van het audiosignaal, precies 
in het midden) en alle schake- 
laars 1 t/m 15 die in staan 
worden uitgeschakeld, en al- 
leen 16 wordt ingeschakeld. 
Bevindt het zero-cross punt 
zich in het conversie-proces, 
dan is een groot aantal scha- 


Afb. 12 Kenmerken van het 
45-bit Noise Shaping Digital 
Filter. 
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kelaars erbij betrokken en 
wordt een relatief grote ver- 
traging in de tijd opgelopen. 


Philips Bitstream 


De door Philips in Bitstream 
toegepaste techniek wijkt 
principiëel niet af van de 
door Sony en Technics ge- 
volgde weg. Allemaal probe- 
ren ze door gebruik van één 
bit de lineariteit te verbeteren 
en van de nulpunt omschakel- 
problemen af te komen. In 
theorie heeft zoals we zagen 
elke converter die met meer 
dan één bit werkt te kampen 
met lineariteitsproblemen en 
met crossover op het scha- 
kelpunt waar alle 16 schake- 
laars ‘om’ moeten. Philips 
past ook nog ‘upsampling’ 
toe aan de digitale bitstroom. 
Zo wordt de oorspronkelijke 
16-bit datastroom met vier- 
voudige oversampling omge- 
zet in een l-bit datastroom 
met 256-voudige oversam- 
pling. Daarmee komen we op 
een frequentie van 11,2896 
MHz, liefst 64 maal de oor- 
spronkelijke oversampling. 

De l-bit datastroom wordt in 
een analoog signaal omgezet 
via een geschakeld condensa- 
tornetwerk. Daarbij wordt 
het schakelen gestuurd door 
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Afb. 13 Het principe van Dif- 
ferentiale Niet-Lineaire Ver- 
vorming (bij een 4-bit D/A- 
converter) met (l) de signalen 
lineair accuraat omgezet en (r) 
de signalen niet lineair omge- 
zet. 


twee signalen die de logische 
‘0’ en ‘Il’ niveaus van de bit- 
stroom vertegenwoordigen. 


Supplementary Reference 

Differentiale niet-lineaire ver- 
vorming refereert aan die van 
een resulterend signaalniveau 
na D/A-conversie die iets af- 
wijkt van de gewenste waarde 
van het analoge signaal. An- 
ders gezegd, deze vervorming 
wordt bepaald door de waar- 
de van de stappen, die uitein- 
delijk de exactheid van de 
conversie bepalen. In wezen 
verlopen de signalen natuur- 
lijk nooit helemaal glad, al 
wordt de bron nog zo fijnma- 
zig geïnterpoleerd en worden 
de stappen nog zo klein ge- 
maakt. Het verschil tussen 
een getrapte digitale golf- 
vorm en een continu vloeiend 
analoog signaal kan nooit 
helemaal worden opgeheven. 


Afb. 14 Glitch-afwijkingen. 
Links: (9) wordt (5), midden: 1 
ontstaat door vertraagd opko- 
men (4) en rechts 13 ontstaat 
door vertraagd uitschakelen 


(8). 





mear audio output no? achieved 
as “l"“ becomes “0,6”, “6” becomes "6.67 


Glitch 

Een glitch is een ‘onregelma- 
tigheid’, een soort ‘schakel- 
klik’ tussen twee stappen. 


Een [6-bit systeem kent in 
totaal 65.536 gradaties, de 
nul meegerekend. Dat ge- 
beurt door stromen die steeds 
van waarde verdubbelen (1, 
2, 4, 8, 16, 32, enz.) te kop- 
pelen aan 16 in/uit schake- 
laars en vervolgens deze 
schakelaars in verschillende 
combinaties te laten werken. 


Hoewel deze schakelaars zeer 
snel worden in- en uitgescha- 
keld, vallen de schakelmo- 
menten nooit helemaal sa- 
men. Wordt bijvoorbeeld ge- 
schakeld van ‘9’ (1 + 8) naar 
S (1 + 4), dan moet “4 
worden ingeschakeld zodra 
‘8’ uitgeschakeld is. Maar” 
wordt ‘4’ niet snel genoeg in- 
geschakeld, dan is tijdelijk 
alleen ‘1° ingeschakeld, ten- 
gevolge van die te trage om- 
schakeling. Hetzelfde geldt 
wanneer ‘8’ niet op tijd wordt 
uitgeschakeld: dan is tijdelijk 
‘13’ ingeschakeld. Dat bete- 
kent dat door kleine on- 
nauwkeurigheden een signaal 
even te hoog oploopt of te ver 
zakt, alvorens weer stabiel te 
worden. Dat resulteert in een 
zaagtandachtige piek — de 
glitch ~ in de uiteindelijke 
golfvorm (afb. 13 en 14). 
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MASH van 
Technics 





De oversampling is op zich- 
zelf een moeilijk punt. Want 
men kan nu wel zeggen dat 
door het toepassen van een 
fijner raster een verbetering 
wordt bereikt, maar dat is 
natuurlijk nog maar de vraag. 
Bij het inpassen van een on- 
nauwkeurig signaal in een 2, 
4,8 of meervoudig raster ont- 
staat in elk geval een afron- 
dingsfout, die niet noodzake- 
lijkerwijs kleiner is dan die 
met het normale raster ge- 
weest zou zijn, integendeel, 
de fout kan daardoor ook 
groter worden. 

Technics houdt een betoog in 
die trant op het laatste Semi- 
nar in Japan. Technics stelt 
in een toelichting dat het ver- 
hogen van de resolutie van de 
DAC door het aantal bits te 
vergroten maar heel betrek- 
kelijk zin heeft. Het wordt 
ten onrechte als een maatstaf 
voor kwaliteit gezien — voor- 
al door de activiteiten van de 
marketing - en hetzelfde kan 
worden gezegd van de over- 
sampling: van 2 naar 4 keer 
en van 4 naar 8 keer, enz. Er 
is geen direkte relatie met de 
nauwkeurigheid van de repro- 
duktieen ook wanneer 8-vou- 
dige oversampling wordt toe- 
gepast, blijft de noodzaak 
voor een laagdoorlaat filter 
aanwezig. Verder blijft het 
probleem rond de zero-cross 
vervorming staan, net als de 
niet-lineairiteit. Al met al 
mag de resolutie dan iets toe- 
genomen zijn, in nauwkeurig- 
heid zijn we vrijwel niets 
opgeschoten. Kortom, de ver- 
grote resolutie heeft niet tot 
echte verbetering geleid. 

In afbeelding 15 is in vereen- 
voudigde vorm het probleem 
van conventionele DAC ge- 
tekend. Om een reeks van 16 
stroomwaarden op te bou- 
wen, wat nodig is voor het 
omzetten van de digitale 16 
bit informatie in analoge 
informatie, wordt als uit- 
gangspunt een laddernetwerk 
van 16 weerstanden gebruikt. 
Noemen we de waarde van de 
eerste weerstand ‘1’, dan is de 
tweede 2, de derde 4, enz. De 
waarde van de laatste, de 
16de en de MSB, is dan liefst 
32.768. Nu kan met moderne 
lasertechniek die waarde erg 
nauwkeurig bepaald worden, 
maar het is een vrijwel on- 
mogelijke opgave fouten tus- 
sen de eerste - waarde Í — en 
de laatste - waarde 32.768 — 


| geheel te vermijden. Sterker 


nog, naarmate de weerstands- 
waarde toeneemt, wordt de 
kans op fouten groter. Bij het 
omschakelen van een waarde 
boven de nullijn naar een 
waarde beneden de nullijn. 
komt de MSB -de grootste — 
voor het eerst in aktie en het 
vervelende is dat daar de fout 
het grootst is. Waarmee dui- 
delijk wordt dat de grootste 
fout uitgerekend op de nul- 
ljn komt te liggen; op het 
kwetsbaarste punt. Hetzelfde 
geldt natuurlijk voor de ove- 
rige bits, de 2SB, 3SB, 4SB, 
enz., maar die vervorming 
wordt langzaam kleiner. 
Wordt de resolutie van de 
DAC nu vergroot naar 18 of 
zelfs 20 bits, dan wordt dit 
probleem resp. 4 maal en 8 
maal zo groot. Met het aan- 
tal bits neemt ook de nauw- 
keurigheidseis toe. 


Mi PV 32740 32768 32768 


b 


= a m ym e m 


32767 32767 3276? 
.9 a Q 


- 





Afb. 15 Nauwkeurigheid van 
een conventionele DAC met 
(a) opbouw, (b) gewenst resul- 
taat en (c) afwijking door on- 
nauwkeurigheid. 


Inde MASH l-bit techniek — 
een ontwikkeling van de 
NTT (Nippon Telegraph & 
Telephone Corporation) en 
Matsushita Electric Indus- 
trial Co., Ltd. - wordt geen 
gebruik gemaakt van 16 weer- 
standen, steeds verdubbelend 
van 1 (LSB) tot 32.768 
(MSB) - zie afbeelding 15 — 
maar van een groot aantal 
identieke weerstanden. Voor 
de LSB is dat er één, voor de 





Afb. 16 Blokschema van de 
MASH 1-bit DAC. 


MSB zijn dat er 16. Op die 
manier worden de benodigde 
stroomwaarden opgebouwd. 
Zo wordt niet geprobeerd de 
nauwkeurigheid van de weer- 
standen en de daaruit resul- 
terende stromen te vergro- 
ten, maar wordt gebruik ge- 
maakt van de inherente pre- 
cisie van de tijdas om tot 
maximale nauwkeurigheid te 
komen. 


In afbeelding 16 ziet u het 
blokschema van een MASH 
l-bit DAC. Het 16-bit in- 
gangssignaal wordt oversamp- 
led met een digitaal filter 
waarmee ongerechtigheden 
naar een hoger spectrum wor- 
den verlegd en het 16-bit sig- 
naal wordt gecomprimeerd 
tot een paar bits door een 
MASH noise shaping circuit. 





Afb. 17 Principe van de 


MASH schakeling. 


sample integral norse shaping circuit 
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De output gaat daarna naar 
de PWM (Pulse Width Mo- 
dulation = Puls Breedte 
Modulatie) waar het uitein- 
delijk om één bit draait die 
alleen maar hoog of laag kan 
zijn. 

Tot zover is alles goed ver- 
lopen, maar op deze manier 
zouden we een klokfrequen- 
tie nodig hebben van een 
paar GHz. Dat gaat boven de 
pet van LSI klokken en is 
daarom niet erg praktisch. 
Daarom wordt de woordleng- 
te van 16-bits eerst omgezet 
naar een kortere van een paar 
bits, het aantal verschillende 
breedten van de PWM wordt 
beperkt, waardoor de klok- 
frequentie teruggebracht kan 
worden. Dankzij het MASH 
noise shaping circuit kan ook 
onder die omstandigheden 
de 16-bit resolutie vastge- 
houden worden. In afbeel- 
ding I7 ziet u het principe 
van de MASH schakeling. 
Deze bestaat uit een eenvou- 
dige integrale noise shaping 
schakeling in de eerste trap, 
een dubbele integrale noise 
shaping schakeling in de 
tweede trap en is zodanig op- 
gezet dat de rekwantiserings- 
fout van de eerste trap over- 
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Afb. 18 Gesimuleerd spectrum 
van MASH. 
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gaat naar de tweede. Het uit- 

gangssignaal van de tweede 

trap wordt opgeteld bij het 

uitgangssignaal van de eerste 

via een differentiaalschake- 

ling. Op deze manier wordt 

effectief een derde orde noise 

shaping schakeling verkre- 

gen. In het algemeen zijn 

noise shaping schakelingen 

erg gevoelig voor oscillaties 

wanneer deze zijn opgezet 

boven de tweede orde. De 

MASH schakeling echter, al- 
dus Technics, werkt stabiel 

zonder enige oscillatie. Het 
spectrum diagram in afbeel- 
ding 18 geeft dat ook duide- 
lijk aan. 

De aldus verkorte woorden 
worden in de PWM conver- 
ter omgezet naar pulsen van 
verschillende breedte, afhan- 
kelijk van de data die worden 
toegevoerd. In afbeelding 19 
is te zien wat er precies ge- 
beurt. Doordat de PWM out- 
put slechts twee niveaus kent 
wordt geen fout geprodu- 
ceerd voor wat de amplitude 
betreft. En doordat een kris- 
talklok wordt gebruikt is ook 
de tijdas uiterst stabiel en 
nauwkeurig. 


Het grote voordeel van de 
MASH l-bit DAC ligt in de 
uitstekende lineariteit voor 


kleine signalen. Vanzelfspre- 


kend treedt geen zero-cross 
vervorming op omdat er geen 
nuldoorgang in die zin aan- 
wezig is, maar er is ook geen 
correctie nodig en het signaal 
kan zeer simpel in analoge 
vorm worden omgezet door 
een laagdoorlaatfilter toe te 
passen. Anders gezegd, na de 
DAC komt er geen enkele 
vorm van schakeltechniek 
aan te pas. 


De topmodellen van Tech- 
nics ~ SL-F777 bijvoorbeeld 
— bezitten een configuratie 
met de LSI's MN64730 en 
tweemaal MN64731 (afb. 
20). 

Het LSI MN64730 bezit een 
digitaal filter en een MASH 
schakeling op één chip en de 
MN64731 de DAC inclusief 
de PWM omzetter in één. 


Afb. 19 D/A-conversie via 
PWM. 
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Afb. 20 Blokscherna met LST's 
MN64730 en MN64731. 


De MN64730 bevat een digi- 
taal filter met 8-voudige 
oversampling, een eerste or- 
de noise shaping schakeling 
en een derde orde MASH 
schakeling. Tevens zijn twee 
in tijd gemultiplexte kanalen, 
L en R, ingebouwd. 

Het digitale filter is van het 
FIR type met drie trappen in 
aflopende opvolging. De eer- 
ste trap is van de 153de orde, 
de tweede van 29ste orde en 
de derde is van 17de orde. De 
verzwakking is beter dan 110 
dB en de rimpel ligt beneden 
+0,00005 dB. Deze waarden 
zijn bepaald op topklasse ni- 
veau! De ingang van het digi- 
tale filter kan worden omge- 
schakeld tussen 16 en 20 bits 
en met de uitgang van 24 bits 
kan de afrondingsfactor vrij- 
wel worden verwaarloosd 
(afb. 21 en 22). 


Afb. 21 Rimpelspanning van 
de MN64730DF. 
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Afb. 22 
MN64730DF. 


Stoorspectrum 


Na het digitale filter is een 
eerste orde geschakeld en 
worden de 24 bits woorden 
gecomprimeerd tot 18 bits. 
De MASH schakeling is der- 
de orde met een 11 uitgang. 
Dat is gelijk aan vooraf- 
gaande schakelingen, maar 
de snelheid ligt tweemaal zo 
hoog en werkt met 64-vou- 
dige oversampling. De ruis in 
het hoorbare gebied wordt 
krachtig onderdrukt met noi- 
se shaping buiten de band en 
een hoge S/R verhouding 
wordt over een brede band 
gehandhaafd. Binnen het 
audiobereik wordt het theo- 
retische resultaat voor echte 
20-bit resolutie gehaald. De 
MN64730 is ontwikkeld voor 
echte 20-bit precisie van in- 
gang tot uitgang en is daar- 
om een werkelijke stap voor- 
uit t.o.v. voorgaande sys- 
temen. 


De MN64731 bestaat uit een 
PWM converter die 64-vou- 
dige, ll-waarden data kan 


verwerken, plus een inverter 
die de uiteindelijke PWM 
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signalen afgeeft. Deze biedt 2 
versies complementaire 
PWM signalen, zowel posi- 
tief als negatief in fase, zodat 
in totaal vier verschillende 
signalen door één chip wor- 
den afgegeven. Het geheel is 
zodanig opgezet dat deze 
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PWM signalen door één sys- 
teemklok kunnen worden af- 
gegeven (768-voudig) die 
voorheen werd gebruikt. De 
MN64731 behandelt slechts 
één kanaal, zodat in totaal 
twee van deze chips nodig 
zijn. 


Luisteren 


Op dit moment moet het luis- 
teren beperkt blijven tot de 
Denon DCD-1560 en de Phi- 
lips CD-840; de Sony versie 
van de l-bitter is nog niet in 
huis. Daarom wil ik hier vol- 
staan met op te merken dat 
de grote nauwkeurigheid 
waarmee Denon een reputa- 
tie heeft opgebouwd het ze- 
ker tegen de Bitstream van 
Philips kan opnemen, on- 
danks het theoretische voor- 
deel. Op dit moment wordt 
op het gehoor de voorkeur 
gegeven aan de 20-bits De- 
non 1560 en de 18-bits Sony 
CDP-557. 


Hierbij wil ik er wel nog eens 
met klem op wijzen dat de 
hoorbare verschillen bij CD- 
spelers als deze niet overdre- 
ven moeten worden. Zo kost 
het veel moeite om de ver- 
schillen tussen de JVC XL- 
Z1010, de Denon DCD-1520 
en 1560 en de Philips CD-840 
vast te stellen en te waarde- 
ren. Verhalen van ‘werelden 
van verschil’ moet u hier echt 
niet zoeken, dan is er iets mis 
in de methode van vergelij- 
ken! Techniek is leuk, maar 
laten we wel met twee benen 
op de grond blijven staan. L] 


HANDYPROBE METEN MET DE PC 


De HANDYPROBE is een 8-bits A/D interface probe die rechtstreeks op de parallelle printerpoort 
van de PC (=PC, XT, AT en PS/2) kan worden geplaatst. De conversietijd van de A/D conver- 

tor is 2 usec. De HANDYPROBE is beveiligd tegen overspanning. Softwarematig zijn de 
versterkingsfactoren instelbaar. De tijdbasis is instelbaar van 50 usec/DIV - 200 

min/DIV. Het maximaal aantal data punten is 60.000. De software is menu 

gestuurd met zgn. “pop-up menu's” en ondersteunt Hercules, ATT400, CGA, 

MCGA, EGA, VGA monitoren. De HANDYPROBE (afmeting 105x44x20 mm) 

wordt geleverd voor een prijs van FL. 475, — inclusief software. 


De Muiderkring 
1380 AH Weesp 02940-15210 
afdeling verkoop 


Postbus 313 


Een demodiskette + documentatie van de Handyprobe is 
te verkrijgen door fl. 10,— over te maken op 
gironummer 83214 t.n.v. De Muiderkring 

o.v.v. demo Handyprobe. 
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Studeren doe je bij de specialist. 


Wil je bijblijven? Meer 
weten en kunnen? Meer waard 
worden in je werk op het gebied 
van informatica of elektronica? 

Kies je cursus informatica 
of elektronica bij de specialist: 
Dirksen opleidingen. Die kent 
de praktijk. Die gaat met meer 
know-how dieper op de dingen 
in. 

En die zet vakmensen in 
om je te begeleiden, ook mon- 
deling. Een specialist in 
informatica en elektronica met 
meer dan 20 jaar ervaring. 

Wie nu even belt of de bon 
instuurt, kan binnen zes 
maanden een waardevol 
diploma hebben! 


© 


erkend door de Minister van Onderwijs 
en Wetenschappen op grond van de 
Wet op de erkende onderwijs- 
instellingen, voor zover het 

onderwijs binnen de reik- 

wijdte van de Wet velt. 
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OPDI - Praktijkdiploma Informatica 
De nieuwe officiële opleiding op MBO-niveau. Er kan 
start worden met: MG.1, MG.2 en MG.3. Dirksen 
eeft alle volgende modulen in voorbereiding. 
De eerste in de reeks zullen zijn: MD.1 en MP1. 


CAMBI-88 modulen 

Dirksen opleidingen doceert schriftelijk/mondeling 
op HBO-niveau: HEO, (I.1), HE1, HE2,T.2,T.5, T.6en 
HP.6. In voorbereiding zijn: HB.1, HS. en HP.l. 
Examens worden afgenomen doorde stichting EXIN. 


OFIO - Functiegerichte Informatica Opleidingen 
Functie-opleidingen - op basis van kone modulen 
tot applicatieprogrammeur, applicatiebeheerder/ 
klantenbegeleider of assistent gegevensbankbeheer- 
der. Studieduur per opleiding ca. 1 jaar. Examens 
worden afgenomen door Dirksen opleidingen. 





Dirksen —_= 
oeingen 


ifor Le & en 
Parksuaat 25, 6828 JC Amhem. 
Telefoon (085) 5446. 


Elektronica p 


O Elektronica-opleidingen 2 zl 
Opleidingen tot basis of middelbaar elektronicus en 
een groot aantal specifieke (bij)scholingscursussen | 
zoals datacommunicatie (micro)\computernechniek, 
industriële automatisering, TV- en videotechniek e.a. 
Examens worden afgenomen door Dirksen 
opleidingen. 

Stuur mij gratis informatie over de schrifelijke/ 
mondelinge cursussen die ik heb aangekruist. 


Naam: 
Adres: 
Postcode: 
Plaats: 


(in gesloten envelop, zonder postzegel zenden naar: 
Dirksen opleidingen, Antwoordnummer 677, 
6500 WC Amhem) 
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RESEARCH 


Rogér van Domburg 


Atomaire speldeprikken in silicium 








De opslagcapaciteit van informatiedragers wordt 
steeds groter, dankzij onderzoek. Met een 
wolfraamnaald kan men in vacuüm putjes in 
silicium prikken met een dichtheid die ongeveer 
tienduizend keer hoger is dan op huidige CD- 
platen. Dat blijkt uit experimenten aan het Philips 
Nat. lab in Eindhoven. Dit opent wellicht een 
mogelijkheid om in de toekomst fijnere 
bewerkingen uit te voeren op technologisch 
belangrijke chip-materialen, zoals silicium. Van 
Compact Disc naar Compressed Disc. 


op zichzelf. De vondst 

om met een wolfraam- 
naald putjesstructuren in sili- 
cium te prikken, geschiedde 
tijdens experimenten met een 
andere uitvinding, de Scan- 
ning Tunneling Microsoop 
(STM). In 1986 ontvingen 


F en uitvinding staat nooit 


Rijen van putjes in silicium 
met een diameter van 10 
nanometer en een diepte van 
0,6 nanometer. Het silicium in 
het midden van de put is duide- 
lijk weggedrukt en aan de 
randen iets omhoog gekomen. 
De putjes zijn tienduizend keer 
kleiner dan die op een CD 
plaat. Rondom de kunstmatig 
gemaakte structuren is de 
natuurlijke ordening van de 
atomen in het silicium opper- 
vlak zichtbaar. 





Rohrer en Binnig van IBM- 
laboratorium in Zürich de 
Nobelprijs voor dit instru- 
ment. 


Tunnelen 


In principe bestaat de STM 
uit een uiterst scherpe naald 
die in vacuüm op enkele 
atoomafstanden, zeg een hal- 
ve nanometer (1 nanometer 
Is een milliardste meter, en 
dus een miljoenste millime- 
ter), boven een oppervlak 
wordt gehouden. Legt men 
nu een spanning aan tussen 
de naald en het oppervlak, 
dan kunnen, gezien de korte 
afstand, elektronen over- 
springen van naald naar 
oppervlak. 

Op grotere afstand zou dat 
niet zijn gelukt omdat het 
vacuüm een te hoge barrière 
vormt. Bij een korte afstand 
echter, kunnen de elektronen 
door de barriere heen ‘tun- 
nelen’. Het aantrekkelijke is 
hierbij, dat de stroomsterkte 
zeer sterk verandert met de 
afstand tussen naald en opper- 
vlak. Maakt men de afstand 
een tiende nanometer groter 
dan wordt de stroomsterkte 
ongeveer tien keer kleiner. 
De naald is gemonteerd op 
een scanner van piëzo-elek- 
trisch materiaal, dat uitzet of 
krimpt onder invloed van een 
elektrische spanning die men 


erop zet. Hiermee kan men 


Compact Disc 
compacter? 





Fijne lijnen getrokken in een 
siliciumoppervlak. Ook hier is 
weer de ordening van de 
siliciumatomen als achtergrond 
zichtbaar. 


het oppervlak aftasten door 
de naald er overheen te 
bewegen. Zorgt men er tevens 
voor dat de stroomsterkte 
gelijk blijft, dan zal ook de 
afstand tussen naald en opper- 
vlak constant blijven en de 
naald zal bultjes en putjes 
nauwkeurig volgen. De bewe- 
gingen van de naald worden 
met een computer geregis- 
treerd. De zo opgemeten 
‘hoogtekaart’ wordt op een 
beeldscherm zichtbaar ge- 
maakt. Op deze wijze kan 
men het oppervlak op uiterst 
nauwkeurige wijze inspecte- 
ren. Hoogtevariaties van een 
honderdste nanometer 
(10-t!m!) zijn zelfs zichtbaar 
te maken. Aangezien de naald 
bovendien zo scherp wordt 
gemaakt, dat er uitein- 
delijk nog maar één atoom 
aan het eind zit, kan men 
afzonderlijke atomen bekij- 
ken. 


Prikken 


Het bleef echter niet bij het 


bekijken van oppervlakken. 
Alspoedig begon men opper- 
vlakken te manipuleren met 
behulp van het STM elektro- 
nenstroompje. Met hogere 


stroomsterkten lukte het bij 
voorbeeld oppervlakken van 
zachte metalen plaatselijk te 
smelten of anderszins te ver- 
vormen. De zo gemaakte 
zeer kleine putjes en bultjes 
bleken echter niet stabiel te 
zijn. Atomen uit de omge- 
ving migreerden naar de 
gehavende plaatsen, waar- 
door de putjes en bultjes 
meestal al vrij spoedig van 
vorm veranderden. 

Evert van Loenen en Dick 
Dijkkamp, van het Natuur- 
kundig Laboratorium van 
Philips in Eindhoven, is het 
nu echter gelukt om in het 
harde halfgeleidermateriaal 
silicium in vacuüm stabiele 
ultrakleine putjes te maken, 
simpelweg door het opper- 
vlak aan te prikken. 

Eerst brachten zij de STM- 
naald boven een gewenste 
plaats. Daarna drukten zij de 
naald voorzichtig enkele tien- 
den van nanometers in het 
oppervlak terwijl het elek- 
trisch circuit dat de afstand 
tot het oppervlak regelt even 
werd uitgeschakeld. Na her- 
inschakeling van het circuit 
bewogen ze de naald naar de 
plaats voor de volgende spel- 
deprik. 

Het resultaat maakten zij 
voorts met behulp van de 
STM zichtbaar. De twee 
onderzoekers konden daar- 
bij, tot hun verrassing, dezelf- 
de naald gebruiken waarmee 
ze in het siliciumoppervlak 
hadden geprikt. De naald 
was niet bot geworden. 

Zo lukte het om putjes met 
een diameter van ongeveer 10 
nanometer en een diepte van 
0,6 nanometer zonder noe- 
menswaardige tussenafstand 
naast elkaar aan te brengen. 
Door de prikken te laten 
overlappen kan men ook 
uiterst fijne sporen maken en 
bijvoorbeeld microscopisch 
kleine letters schrijven. 

Van Loenen: „Als je even 
rekent, kom je tot de conclu- 
sie dat je op de plaats van een 
putje van de huidige CD- 
plaat langs deze weg tiendui- 
zend putjes zou kunnen aan- 
brengen. Maar of je daar iets 
aan hebt, moet nog blijken. 
Minstens zo belangrijk als de 
afmetingen zijn de snelheden 
waarmee je de putjes kunt 
schrijven en uitlezen. Boven- 
dien moeten de structuren 
niet alleen in vacuüm stabiel 
blijven. Er is dus nog veel 
onderzoek nodig om vast te 
stellen of deze speldeprikken 
met vrucht in praktijk kunnen 
worden gebracht.” J 
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TELECOMMUNICATIE 


Integratie van spraak, tekst, beeld en data van start 








Net-spanning 
omtrent ISDN 


Op 1 oktober 1989 kende Nederland een primeur: 
de eerste internationale ISDN verbinding werd 
gestart. Een volledig geïntegreerd digitaal 
communicatienetwerk voor spraak, tekst, beeld en 
data komt steeds dichter bij. On-line thuiswerken 
wordt de toekomst. De lezers van RB zijn dan 
ook van harte uitgenodigd voor een bezoek aan 
de demonstratie-opstelling van PTT Telecom in 
Rotterdam. Als voorbereiding op Uw bezoek en 
de toekomst komen nu reeds standaardisatie, 
protocollen, communicatie en de grote variatie 


aan diensten aan bod. 


cht apparaten aan- 
sluiten op één tele- 
foonlijn, een terminal 


erbij en …klaar! Hoe is dat 
nu mogelijk? Het principe 
van het Integrated Services 
Digital Network berust op 
een tastbare, fysieke verbin- 
ding tussen twee abonnees en 
daarom kijken we eerst naar 
koper(aders), glas(vezels) 
en... zand. 


Telecommunica- 
tienetten 


Er wordt in dit landje wat af- 
gegraven om communicatie 
mogelijk te maken en om de 
dienstverlening uit te brei- 
den. Tot nu toe is elk netwerk 
optimaal aangepast aan een 
specifieke dienst. In Neder- 
land beschikken we over de 
volgende netwerken: 


* Telefoonnet 
Omdat elke abonnee een eigen 
kanaal heeft, waaiert dit net 


In 1992 Europese start ISDN 


stervormig uit tot aan de dis- 
trictcentrales en de pakket- 
geschakelde centrales die 
maasvormig zijn verbonden. 
Voor telefonie, videotex en 
dataverkeer heeft dit net met 
zijn vijf miljoen aansluitin- 
gen een aansluitgraad van 
90%. De bandbreedte be- 
draagt 3100 Hz voor telefo- 
nie. Naast spraak wordt het 
circuitgeschakelde telefoon- 
net tevens toegepast voor da- 
taverkeer met een transmis- 
siesnelheid van maximaal 
9600 bit/s. Koppeling aan 
het net gaat in zo’n geval via 
een modem om het net galva- 
nisch te scheiden van de ge- 
bruiker. Hiermee is verbin- 
ding mogelijk met Viditel 
(1200/75 bit/s), hens toege- 
past voor dataverkeer met 
een transmissiesnelheid van 
maximaal 9600 bit/s. Koppe- 
ling aan het net gaat in zo’n 
geval via een modem om het 
net galvanisch te scheiden 
van de gebruiker. Hiermee is 
verbinding mogelijk met Vi- 


Met PTT-bedrijven uit 17 Europese landen heeft PTT Nederland ver- 
leden jaar in Londen een Memorandum of Understanding (MoU) gete- 
kend over de invoering van ISDN volgens uniforme Europese stan- 
daarden om de commerciële invoering van ISDN in 1992 (of een jaar 
later) mogelijk te maken. In deze MoU zijn afspraken vastgelegd over een 
gemeenschappelijk dienstenpakket en over eventuele uitbreidingen die in 
een later stadium aan bod komen. In het Memorandum zijn eveneens 
afspraken vastgelegd over de te gebruiken internationale ISDN koppel- 
vlakken voor de basis- en enkelvoudige toegang onder het hoofdstuk 
NET (Normes Européennes de Tèlécommunications). PTT bedrijven en 
fabrikanten hebben enkele jaren nodig om aan de hand van deze stan- 
daarden een dienst te ontwikkelen, te testen en in te voeren. In het 
opstellen van de Europese standaarden (ook voor ISDN terminals) speelt 
het ETSI, het Europese Telecommunicatie Standaardisatie Instituut, de 
belangrijkste rol. Hierin werken PTT bedrijven, industrie en gebruikers 


samen. 





ditel (1200/75 bit/s), huis- 
computers en de Memocom 
dienst (terminal-computer- 
communicatie). 

Tussen abonnee en kabelver- 
deelpunt liggen twee koper- 
aderparen. De investering in 
het lokale net bedraagt onge- 
veer de helft van het totaal 
aan investeringen voor tele- 
communicatie. 


* Datanet 

Dit pakketschakelende sys- 
teem heeft eveneens een ster- 
vormige netstructuur. De 
pakketschakelende centrales 
in Amsterdam, Den Haag en 
Arnhem zijn maasvormig ge- 
koppeld. Hieraan hangen zo- 
genaamde satellietcentrales. 
Dit systeem werkt met 48 
kbit/s. De ongeveer driedui- 
zend X.25 abonnee-aanslui- 
tingen hebben een snelheid 
van 2400, 4800 of 9600 bit/s. 
Daarnaast is er een recht- 
streekse koppeling met één 
van de centrales mogelijk 
met de maximale overdracht- 
snelheid van 48 kbit/s. 


* CAI 

Op dit moment beschikt on- 
geveer 75% van de huishou- 
dens over een CAI (Centrale 
Antenne Inrichting) voor de 
ontvangst van radio- en TV- 
programma's. Deze program- 
ma's worden vanuit een ont- 
vangststation door middel 
van een dubbele coaxiale 
ring in VHF gedistribueerd. 
In wijkcentra, waar verster- 
king en indien noodzakelijk 
VHF/UHF omzetting plaats- 
vindt, gaan de programma's 
naar mini-sternetten waarop 
per mini-sterpunt maximaal 
30 abonnees zijn aangeslo- 
ten, Het totale kabelnet kent 
ongeveer vier miljoen aan- 
sluitingen. 


* Telexnet 

Vroeger was het telexnet, na 
het telefoonnet, het grootste 
netwerk met dertigduizend 
aansluitingen. Nu is dit net 
qua omvang ‘ingehaald’door 
CAI. Maar aan de andere 
kant zien we dat de telex 
langzamerhand wordt ver- 
drongen door de fax - de 
extra aansluiting is dan im- 
mers al aanwezig. 


* Videoconferentie 

Voor videoconferentie en 
snelle communicatie tussen 
computers iseen 2 Mbit/s in- 


frastructuur aanwezig. Eigen- 
lijk is dit nog een experimen- 
tele en kostbare verbinding 
waaraan enkele honderden 
abonnees, voornamelijk be- 
drijfsmatig, deelnemen in het 
kader van het Europese Vi- 
deoconferentie Experiment 
(EVE) waarbij tevens gebruik 
kan worden gemaakt van sa- 
tellietverbindingen. 

In 1984 kwam het CCITT 
met een eerste serie aanbeve- 

lingen, het zogenaamde Rode 

Boek. Dit was verre van com- 

pleet en daarom heeft de 

Europese Commissie in 1986 

een aantal aanbevelingen ge- 

formuleerd, die zijn onder- 

gebracht in het Blauwe Boek, 

dat in 1988 zijn uiteindelijke 

vorm heeft gekregen. Hierin 

staan de definitieve stan- 

daarden omschreven die de 

basis vormen voor het ISDN 

zoals dit er in de praktijk uit 

gaat zien. Aan de hand van 

dit Blauwe Boek komt de 

CEPT, die nauw betrokken 

is bij de samenstelling, tot 

aanbevelingen voor Europa. 

Dit leidt uiteindelijk tot bin- 

dende normen die door het 

ETSI (European Telecommu- 

nications Standardization 

Institute) zijn opgesteld. Op 

basis van deze normen ver- 

plichten de aangesloten Euro- 

pese landen zich hun ISDN 

dienstverlening op deze ma- 

nier te implementeren. 

Op deze manier is wereldwijd 

‘van bovenaf’ een standaard 

vastgesteld om tot een uni- 

form systeem te komen voor 

zowel de centrale apparatuur, 

verbindingssoorten, commu- 

nicatieprotocollen tussen cen- 

trales en gebruikers en de 

manier, waarop de gebrui- 
kers op het netwerk worden 
aangesloten. Het voert te ver 
om in te gaan op allerlei bij- 
zonderheden, maar een echte 
wereldstandaard is een uto- 
pie. 

De Amerikanen hebben een 
eigen standaard en Japan 
had al een voorloper op het 
ISDN, maar zal het systeem 
aanpassen. Internationale uit- 
wisseling van gegevens vormt 
echter geen onoplosbaar pro- 
bleem. 


* Alarmnet 
Het alarmeringsnet is gekop- 
peld aan landelijke alarm- 
centrales en kan worden ge- 
zien als uitbreiding op het 
telefoonnet. 
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ISDN bedrijfscommunicatie 


Tot de grootste leveranciers van bedrijfstelecommunicatiesyst 

centrales (PA BX) van Europa behoren Siemens en Alcatel. Deze hebben 
gezamenlijk een specificatie voor PABX-PABX signalering in particu- 
liere ISDN-netwerken gepubliceerd. De specificatie heeft tot doel het 
ontwikkelen van normen door ECMA, CENELECen ETSI voor volledig 
open netwerksystemen, waarin ISDN-communicatiesystemen van ver- 


schillende leveranciers in één particulier ISDN-netwerk kunnen worden 
verenigd, te stimuleren en te bespoedigen. De specificatie komt overeen 
met de CCITT-aanbevelingen en ECM A-specificaties en omvat het 
ISDN-D-signaleringsprotocol, dat gebruik van de belangrijkste voorzie- 
ningen transparant door ISDN-PABX-netwerken mogelijk maakt. De 
gezamenlijke specificatie is gebaseerd op CorNet van Siemens en ABC 
van Alcatel. Beide fabrikanten zullen hun eigen specifieke netwerktoe- 
passingen gaan leveren die met de gezamenlijk opgestelde specificatie 


compatibel zijn. 


* Mobiele netten 

De oudste mobiele netten zijn 
semafonie, marifonie en mo- 
bilofonie met ongeveer hon- 
derdduizend abonnees. De 
verwachting is, dat met de 
opkomst van de autotelefoon 
het mobiele netwerk in de 
toekomst sterk zal uitbrei- 
den, aangevuld met de ‘per- 
sonal telefoon’. Deze draag- 
bare en verkleinde uitvoering 
van de autotelefoon werkt op 
batterijen en kan de ‘pieper’ 
van bijvoorbeeld huisartsen 
gaan vervangen als volwaar- 
dig communicatiemedium. 


Opkomst van het 
ISDN 


Net als in de ons omringende 
landen is het telefoonnet- 
werk het meest uitgebreide 
van de genoemde netten. 
Door de opkomst van digi- 
tale technieken, micro-elek- 
tronica en glasvezels en de 
mogelijkheid om het aantal 
diensten drastisch te vergro- 
ten, ligt het voor de hand om 
het telefoonnetwerk te mo- 
derniseren en om in de toe- 
komst alle bovengenoemde 
netwerken (op het mobiele 
na) om te smeden tot één 
geïntegreerd netwerk met 
probleemloze, internationale 
koppeling. 

In Europees verband is men 
in het begin van de tachtiger 
jaren gestart met de eerste 
besprekingen over standaar- 
disatie. De belangrijkste or- 
ganisatie die zich hiermee 
bezighoudt is het CCITT 
(Comité Consultatif Interna- 
tional Télégraphique et Télé- 
phonique), die op wereldni- 
veau aanbevelingen opstelt 
voor nationale en internatio- 
nale organisaties. Op basis 
van de CCITT-aanbevelingen 
stelt de CEPT (Conference 
Européenne des administra- 
tions des Postes et des Télé- 
communications) standaar- 
den vast voor Europa. 
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Dichter bij huis komen Enge- 
land, Frankrijk en Duitsland 
met een eigen ISDN imple- 
mentatie in de problemen. 
Engeland kan helemaal op- 
nieuw beginnen en de syste- 
men in Frankrijk en Duits- 
land zijn ontwikkeld kort na 
het verschijnen van het Rode 
Boek. Het gevolg is dat men 
systeemaanpassingen moet 
doorvoeren. Een Frans ter- 
minal werkt bijvoorbeeld niet 
op het Duitse net door inter- 
face afwijkingen en omdat er 
protocolverschillen zijn. In 
een verenigd Europa zonder 
handelsbelemmeringen is dit 
een onhoudbare situatie, zo- 
dat beide landen hun syste- 
men zullen afstemmen op het 
Blauwe Boek, waarna Enge- 
land wel zal moeten volgen 
om apparatuur te kunnen af- 
zetten op het vasteland. 
Maar laten we terugkeren 
naar ons eigen land en kijken 
wat onze PTT inmiddels 
heeft verricht op dit gebied. 


Historie 


De Nederlandse PTT is in 
1976 al begonnen met het di- 
gitaliseren van het telefoon- 
net. Dit betrof kabelverbin- 
dingen tussen centrales op 
het laagste netvlak met een 
schakelsnelheid van 2 Mbit/s. 
In het begin van de jaren ’80 
waren de verbindingen tus- 
sen centrales op de hogere 
netvlakken aan de beurt, 
evenals de centrales zelf. Op 
deze manier ontstond het 
IDN (Integrated Digital 
Network). 

De eerste stap op weg naar 
een ISDN (Integrated Servi- 
ces Digital Network) was het 
realiseren van een digitaal 
geschakeld net op het hoog- 
ste netniveau, dat als het 
ware boven (parallel aan) het 
bestaande analoge hoofd ver- 
keersnet is geplaatst met lan- 
delijke dekking. Men spreekt 
van een digitaal overlay-net 
met in elk district tenminste 


één digitale centrale. Dit 
grofmazige digitale parallel- 
net was eind 1987 een feit. 
Hiermee is een aanzet gege- 
ven tot integratie van de ver- 
schillende dienstenspecifieke 
netten die hiervoor werden 
omschreven. 

De vorming van dit digitale 
lange- en middellange af- 
standsnet (LAAN) en 
(MAAN) zal er in [993 toe 
leiden, dat 50% van alle ge- 
bruikers is aangesloten op 
een digitale centrale en dat 
95% van het interlokale tele- 
foonverkeer digitaal ver- 
loopt. 

In [995 zullen alle elektro- 
mechanische centrales zijn 
vervangen, wat neerkomt op 
60% van de nummercapaci- 
teit. Naar verwachting zullen 
in 2005 alle analoge proces- 
sorbestuurde centrales zijn 
vervangen. 

Inmiddels zijn circuitgescha- 
kelde eind-naar-eind verbin- 
dingen mogelijk en is het bij- 
behorende signaleringssys- 
teem ingevoerd. Dit jaar 
denkt men koppeling met be- 
staande (en internationale) 
netten tot stand te brengen en 
worden 2 Mbit/s geschakel- 
de verbindingen gerealiseerd. 
Omstreeks 2000 is koppeling 
met breedband-en KT V-net- 
ten een feit, want tegen die 
tijd zijn er voldoende glasve- 
zelverbindingen gelegd die de 


ISDN componenten 


koperaders vervangen. Het is 
dan echter nog niet zeker, dat 
de glasvezelverbindingen 
doorlopen tot in de huis- 
kamer — dat kan nog wel tien 
jaar langer duren, tot 2010 — 
wie weet, wat er in de komen- 
de 20 jaar allemaal gaat ge- 
beuren? Zoiets is bij zulke 
omvangrijke projecten niet te 
overzien. 


ISDN concept 


Terug naar de werkelijkheid. 
De specificaties van het ISDN 
zijn vastgelegd in de 1. 100 tot 
1.600 aanbevelingen van het 
CCITT. Samengevat beschrij- 
ven ze de volgende onder- 
werpen: 


1.100 serie — Algemeen ISDN 
concept, structuur van de 
aanbevelingen, terminologie 
en algemene methoden 

1.200 serie Dienstverle- 
ningsaspecten 

1.300 serie — Netwerkaspec- 
ten 

1.400 serie — Gebruiker-net- 
werk interface aspecten 
1.500 serie - Internetwerk 
interfaces 

1.600 serie — Onderhouds- 
principes 


Deze I-serie aanbevelingen 
beschouwen het ISDN van- 
uit het gezichtspunt van de 
gebruiker. Hiermee zijn weer 


In Europa was Siemens koploper met de ontwikkeling van applicatie- 
specifieke IC's voor ISDN en hiervoor werd de ISDN Oriented Modular’ 
(IOM) architectuur ontwikkeld. Door gebruik te maken van de IOM-fa- 
milie kunnen complete ISDN systemen, terminals, terminal adapters, 
netwerk terminators, transmissie repeaters en lijnkaarten voor digitale 
centrales worden ontwikkeld. FOM2 is een chip-chip interface die spe- 
ciaal is ontwikkeld voor ISDN componenten. De ‘Groep van Vier, 
bestaande uit de systeemhuizen van Siemens, Alcatel, Italtel en Plessey, 
heeft de Siemens IOM interface overgenomen en enkele mogelijkheden 
toegevoegd. Deze IOM2 interface is de ‘de facto’ wereldstandaard voor 
ISDN-systeemontwikkeling. De Siemens brochures ‘ISDN, Total ISDN 
Commitment'en ISDN, PC Development System’ geven een overzicht 
van de huidige stand van zaken van ISDN IC's. 


ISDN Oriented Modutar (IOM-) Architecture 


Public Switched Network 


ISDN voce terminal 


—H ancor,- [ict pisec 


Network Termination (NT) 


Oigral Exchange 


Voorbeeld van de ISDN IOM-architectuur in een publiek 
geschakeld netwerk, waarvoor Siemens IC's ontwikkelt. 











nog niet, want er zijn ook nog 
Q.- en G-serie aanbevelin- 
gen die het netwerk specifice- 
ren. De eerste serie heeft be- 
trekking op digitale centrales 
en op het signaleringssys- 


Diensten binnen het ISDN 


Als het ISDN een feit is, kunnen 

er op één telefoonlijn acht appa- 
raten worden aangesloten. Deze 
apparaten zijn bereikbaar via 
een gemeenschappelijk telefoon- 
nummer, waarbij de centrale be- 
paalt naar welk apparaat het 
signaal gaat. Voor de particu- 
liere gebruiker komen in de toe- 
komst een groot aantal telecom- 
municatiediensten beschikbaar. 
Voor de hand liggend zijn tele- 
Jonie, tekstcommunicatie, elek- 
tronische berichtendiensten 
(elektronische brievenbussen) 
en diensten waarbij identificatie 
van de gebruiker noodzakelijk 
is, zoals bij Viditel en elektroni- 
sche betaaldiensten (thuiswin- 
kelen en thuisbankieren). Om 
het aantal verschillende appara- 
ten te beperken, zullen multi- 
functionele terminals het beeld 
gaan bepalen. Dit kan, omdat de 
diensten geïntegreerd worden 
aangeboden, waarbij de werking 
en bediening van de diensten op 
elkaar zijn afgestemd. Het ligt 
voor de hand om deze diensten 
dan ook in één apparaat onder 
te brengen: naast de stereotoren 
verschijnt een computerachtige 
‘informatietoren’ met beeld- 
scherm, toetsenbord, diskette- 
station, microfoon, luidspreker, 
printer en camera. Verder is er 
een koppeling met de computer 
- en een aansluiting op de me- 
terkast. 


De op dit moment bestaande te- 
lediensten worden in het ISDN 
aangeboden en komen voor elke 
abonnee beschikbaar: 


* Telefonie 

Dit blijft zoals het is. namelijk 
interactieve communicatie op 
afstand. 


* Telex 

Voor het verzenden en ontvan- 
gen van tekst met een beperkt 
aantal tekens via telexappara- 
tuur. Teksten kunnen vooraf 
worden klaargemaakt of pas 
worden ingetypt wanneer de ver- 
binding tot stand is gekomen 
(dit laatste komt in de praktijk 
weinig voor, omdat er veel tijd 
mee is gemoeid). 


* Teletex 

Dit is een tekstcommunicatie- 
dienst, waarbij berichtenuitwis- 
seling plaatsvindt tussen geheu- 
gens van teletexapparatuur, vol- 
gens gestandaardiseerde proto- 
collen. De apparatuur is voor- 
zien van functies voor tekstver- 
werking en tekstcommunicatie, 
biedt veel meer mogelijkheden 
dan gewoon telexverkeer en 
werkt sneller. Daarom zal de 
teletex de telex gaan vervangen. 


* Videotex 

Deze dienst is opgezet voor het 
raadplegen van elektronische da- 
tabanken (Viditel). ee 


ISDN interface 


De EDRA (Extended Data Rate Adapter) p > 

interface tussen data-terminals van het V~ rte van P, hilips dient als 
lijnen van het ISDN. Het CMOS-IC voldoet aan de gon <0" l5-data- 
CCITT V.110/ X.30 en ECMA-102. Noviteiten Ein wer standaarden 
lijk klokken, submultiplexen en parameterove werk-onafhanke- 


Het IC kan dienen als basis voor terming}. 
werken en is tevens geschikt voor andere teler 
lokale netwerken met bitsnelheden van 64 kp; 
is de IST-bus van Philips, een met ISDN comp 
netwerk. Daarnaast heeft Philips de eerste mon 
drukker met ingebouwde tweedelaagsfuncties 
dataverbinding ontwikkeld. Deze transmissies 
seerd voor verbindingen tussen huistelefoons 
maar ondersteunt ook multiplexers op‘afstand e 


neelijnen. 


teem. Netwerksynchronisa- 
tie, transmissiek waliteit, mul- 
tiplex- en transmissie appa- 
ratuur en algemene netwerk- 
aspecten zijn in de G-serie 
opgenomen. 

Aanbevelingen voor tekst-ter- 
minals vallen onder de T.-se- 
rie en dan zijn er nog X-serie 
aanbevelingen die voor een 
groot deel al bekend zijn bij 
telecommunicatie- en netwerk 
enthousiasten. Hieronder val- 
len aanbevelingen voor data- 
communicatie, inclusief de 
basisprincipes van de proto- 
colarchitectuur, die voor het 
ISDN is gebaseerd op het 
‘Open Systems Interconnec- 
tion’ (OSI) referentiemodel 
van de ISO (International Or- 
ganization for Standardiza- 
tion). Dit model beschrijft de 
netwerk- en telediensten, of- 
wel wat een bepaald appa- 
raat allemaal kan doen. 


Samengevat ontwikkelt het 
ISDN zich uit het digitale te- 
lefoonnet (EDN)en levert het 
van eindpunt naar eindpunt 
digitale verbindingen. Het 
ISDN maakt uitgebreide 
dienstenvoorziening moge- 
lijk en de gebruiker krijgt 
toegang tot het systeem via 
een eenduidige, gestandaar- 
diseerde aansluiting. In vak- 
taal heet dat een standaard 
koppelvlak. 


Gestandaar- 
diseerde 
aansluiting 





Uit het voorgaande mag dui- 
delijk zijn dat we te maken 
hebben met ingewikkelde ap- 
paratuur die op verschillende 
niveaus (koppelvlakken) in- 
zetbaar is. Het aantal ver- 
schillende koppelvlakken is 
zo klein mogelijk gehouden 
en de plaats van de functio- 
nele koppelvlakken wordt 
aangegeven in de referentie- 
configuratie van figuur 1. 


rdracht binnen de band. 
adapters voor ISDN-net- 
ommunicatienetwerken of 
rj s. Een voorbeeld daarvan 
atibel lokaal spraak { data- 
O-chip ISDN echo-onder- 
voor het besturen van de 
chakeling is geoptimali- 
en de PABX-cenrtrale, 
n nabije openbare abon- 





ET - Exchange 
Termination 


Als scheidingspunt tussen ge- 
bruikersapparatuur en de in- 
frastructuur is voor Neder- 
land en elders in Europa ge- 
kozen voor referentiepunt T. 
De telefoonaansluiting wordt 
geschikt gemaakt voor ISDN 
door het plaatsen van een ex- 
tra kastje op de lijn, de T-in- 
terface. Hierin vindt aanpas- 
sing plaats tussen de signalen 
op de abonneelijn en alles wat 
zich binnenshuis of op kan- 
toor afspeelt. Dit afsluitnet- 
werk NTI verzorgt tevens de 
galvanische scheiding tussen 
abonneelijn en aangesloten 
apparatuur. Het wordt ook 
mogelijk om een terminal te 
voeden vanuit de NT en bij 
netspanningsuitval kan de 
centrale op afstand de voe- 
dingsspanning leveren om de 
verbinding in stand te hou- 
den. 

De transmissielijn heeft refe- 
rentiepunt U meegekregen. 
Hieraan zit, ver van huis, lijn- 
afsluitnetwerk LT dat de 
transmissiefuncties verricht, 
gevolgd door de ET die de 
koppeling naar het schakel- 
netwerk en de centrale ver- 
zorgt. De verbinding tussen 
LT en ET noemt men referen- 
tiepunt V. De ET bevindt zich 


Fig. 1 Referentieconfiguratie. 
TE - Terminal Equipment 

TA - Terminal Adapter 

NT - Network Termination 

LT - Line Termination 
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in de ISDN centrale, maar de 
LT kan een ‘eigen leven’ lei- 
den en zich ook op grote af- 
stand van de centrale bevin- 
den, waarbij verkeersstromen 
tussen meerdere LT's plaats- 
vinden door middel van data 
concentrators. 

Voor onstsBelangrijk wat er 
op de T-interface kan worden 

aangesloten. Dat is de NT2, 

die zorgt voor de distributie 

van de signalen van de NTI 

over verschillende apparaten 

(terminals) en andersom. De 

ingang van de NT2 wordt 

aangeduid met referentiepunt 

S. In de eenvoudigste vorm 

bestaat dit blokje uit een ka- 

bel waarop maximaal acht 

terminals kunnen worden 

aangesloten. Zo'n ‘lege NT?’ 

is dan niets anders als een 

doorverbinding, waardoor de 

referentiepunten S en T sa- 

menvallen. De aansluitmoge- 

lijkheid op het S-koppelvlak 

heet S-bus. De ISDN-termi- 

nals, aangeduid met TEI, 

kunnen op willekeurige con- 

nectoren van de kabel wor- 

den aangesloten zodat ook 

verplaatsen van apparatuur 

eenvoudig is. 

Om ook de koppeling van 

niet-ISDN terminals (TE2) 

mogelijk te maken, is een 

terminal adapter (TA) nood- 

zakelijk. Deze zet alle signa- 

len om in digitale informatie 

die is aangepast aan het 

ISDN. Niet-ISDN terminals 

zijn vaak al voorzien van een 

‘standaard’ aansluiting en op 

referentiepunt R kan men sig- 
nalen als V.24, X.25 en ana- 
loge telefoonsignalen ver- 
wachten. Dit betekent dat de 
TA is aangepast aan het soort 
aangesloten apparaat. TE2 
en TA zullen in de praktijk 
vaak worden gecombineerd, 
waarbij TA als interfacekaart 
wordt uitgevoerd. Voor be- 
drijven die beschikken over 
eigen centrales (PABX) en 
lokale netwerken (LAN) zijn 
uitgebreidere NT2's ontwik- 
keld. De centrale is hierbij als 
het ware ondergebracht in de 
NT2 en de apparatuur wordt 
dan aangesloten via meerde- 


Focnaxel. 
| netwerk 
traasmisse- 


(interlace 


referentie -punten 
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Chips 


Als één van de grootste leveranciers van telecommunicatieprodukten op 
de Amerikaanse markt introduceert AT&T Microelectronics een breed 


scala ISDN ondersteunende schakelingen. Vanaf december vorig jaar zijn 
deze ISDN-produkten beschikbaar via Koning en Hartman te Delft die 
uitgebreide specificatiebladen beschikbaar stelt voor ontwerpers. 


re S-bussen. Het aansluit- 
punt op het net blijft echter 
altijd de T-interface, zodat de 
gebruikersapparatuur onaf- 
hankelijk is van de in het net 
gebruikte transmissietechnie- 
ken. Het net blijft thuis ge- 
woon voor wat het is: koper- 
aders. In de (verre) toekomst, 
als de huisaansluiting ook 
wordt vervangen door een 
glasvezel, hoeft alleen de T- 
interface te worden aangepast 
aan dit nieuwe transmissie- 
medium. Dit heeft dan geen 
consequenties voor de aan- 
gesloten apparatuur. 


S-bus 


In de praktijk krijgen we te 
maken met de S-bus waarop 
de apparatuur wordt aange- 
sloten. In figuur 2 zijn een 
aantal situaties vastgelegd. 
De eerste situatie is een zoge- 
naamde punt-naar-punt ver- 
binding met een apparaat dat 
zich op maximaal | km van 
de T-interface kan bevinden. 
Het CCITT heeft alle kabel- 
lengten, evenals de toegepas- 
te 8-pens connector gespeci- 
ficeerd (ISO 8877). De kabel 
wordt aan beide zijden afge- 
sloten met een afsluitweer- 
stand. In de praktijk wordt 
de eerste afsluitweerstand 
meestal in de T-interface on- 
dergebracht, vandaar dat het 
T-referentiepunt net achter 
de afsluitweerstand valt. 
De tweede situatie noemt 
men een korte passieve bus, 
waarbij de T-interface zich in 
de buurt van de S-bus be- 
vindt. Op de S-bus worden 
acht apparaten aangesloten. 
De derde situatie wordt ‘ver- 
lengde passieve bus’ ge- 
noemd. Hierbij is de afstand 
tot de T-interface beduidend 
groter, terwijl de apparatuur 
dicht bij elkaar is opgesteld. 
Toch blijft er voldoende fle- 
xibiliteit, omdat de aansluit- 
kabel van elk apparaat een 
lengte van 10 meter mag heb- 
ben. Om reflecties te voor- 
komen is de buslijn aan beide 
zijden afgesloten. 
Voor alle situaties geldt, dat 
de afstand in principe wordt 
beperkt door signaalvertra- 
ging en verzwakking. Deze 
vanabelen zijn geheel afhan- 
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kelijk van de gebruikte beka- 
beling waaraan echter geen 
extreem hoge eisen worden 
gesteld. Zo dient de ver- 
zwakking bij de eerste ver- 
binding kleiner te zijn dan 6 
dB. Voor de andere situaties 
gelden specifieke regels, om- 
dat meerdere apparaten tege- 
lijk moeten kunnen zenden 
en ontvangen. 


Analoog wordt 
digitaal 


Het analoge telefoonsignaal 
heeft een frequentieband van 
300 tot 3400 Hz die door mid- 
del van pulscodemodulatie 
(PCM) wordt bewerkt. PCM 
is een analoog/ digitaal (A/D) 
omgzettingsprocedure, waar- 
bij het telefoonsignaal met 
een frequentie van 8000 Hz 
(pulsen) wordt bemonsterd. 
De over te zenden signaal- 
waarden worden omgezet in 
een binaire 8-bit PCM code 
(dit is al tientallen jaren ge- 
standaardiseerd) en dit geeft 
8-bits x 8000 pulsen/s = 64 
000 of 64 kbit/s. A/D en 


Fig. 2 Referentie-aansluitin- 
gen van de S-bus. 


afsluit- 
weer stand 
| 


— òanstuitkabel naar 
apparaat mas 10m 


D/A PCM converters - ook 
bekend onder de naam codec 
(codertdecoder) voor PCM 
op 64 kbit/s zijn beschikbaar 
in de vorm van LSI compo- 
nenten. 

Voor een betere verstaan- 
baarheid wil men in de toe- 
komst het frequentiebereik 
verhogen tot 7 kHz. De A/D 
omzetting van een 7 kHz 
spraaksignaal kan worden 
uitgevoerd met behulp van 
een bemonsteringsfrequentie 
van 16 kHz. Door het toe- 
passen van adaptieve diffe- 
rentiële PCM, waarbij slechts 
vier bits per bemonstering 
volstaan, levert dit systeem 
ook 16x4 kbit/s, ofwel 64 
kbit/s op voor het 7 kHz 
spraaksignaal - gelijk aan het 
conventionele telefoniesig- 
naal dat PCM-technieken ge- 
bruikt. 


Toegangs- 
methoden 


De gebruiker krijgt de be- 
schikking over twee verschil- 
lende toegangsmethoden tot 
het ISDN. Dit zijn de enkel- 
voudige of basistoegang en 
de primaire toegangen de 
primaire toegang. 


* Basistoegang 

De basistoegang bestaat uit 
twee onafhankelijke 64 kbit/s 
B-kanalen voor gebruikers- 
Informatie, aangevuld met 
een D-kanaal van 16 kbit/s 
voor signalering. Opgeteld 


T-referentiepunt 
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* Facsimile 

In het bedrijfsleven razend po- 
pulair voor het verzenden van 
documenten via de telecommu- 
nicatieverbinding. Veel bedrij- 
ven hebben hiervoor een spe- 
ciaal telefoonnummer gereser- 
veerd (tweede telefoonlijn). In 
de toekomst, als het ISDN een 
feit is, kan die tweede telefoon- 
lijn weer vervallen. 


Naast deze bekende diensten ko- 
men er een aantal nieuwe dien- 
sten bij, in de vorm van: 


* Audioconferentie 

Een abonnee kan tegelijkertijd 
een gesprek voeren met meer- 
dere andere abonnees. 


* Beeldconferentie 

Met behulp van beeldtelefonie 
of videoconferentie kan een 
abonnee communiceren met één 
of meer andere gebruikers door 
middel van spraak en beeld. 


* Tekstcommunicatie 

Als aanvulling of ter vervanging 
van spraak (denk aan gehandi- 
capten) is interactief commu- 
niceren door het intikken van 
tekst mogelijk. Hierbij kan de 
telefoonrekening aardig oplo- 
pen. ls er geen echte haast ge- 
boden, dan is de volgende moge- 
lijkheid een alternatief: 


* Elektronische post 

Hierbij is het zenden van visuele 
of tekstinformatie naar andere 
abonnees mogelijk. Deze infor- 
matie kan rechtstreeks op de 
plaats van bestemming worden 
afgeleverd, of worden opge- 
slagen in een deel van een (cen- 
traal) bestand dat behoort tot de 
geadresseerde (de elektronische 
postbus: een immens geheugen 
dat aan de centrale is gekoppeld 
en waarvan elke abonnee een 
stukje kan huren). De geadres- 
seerde kan deze informatie op 
een later tijdstip opvragen en hij 
zal in de toekomst automatisch 
bericht krijgen van de centrale 
dat er nieuwe gegevens in zijn 
postbus staan. 


* Andere vormen van adresse- 
ring 

Via het beeldscherm naam en 
adres intikken van vrienden of 
familie om de verbinding tot 
stand te brengen en alle tele- 
foonnummers gewoon vergeten! 


* Computerprogrammas 

Uit een openbaar bestand com- 
puterprogramma's opvragen — 
en deze weer doorsturen naar 
kennissen. 


* Telewinkelen 

De mogelijkheid om thuis van- 
achter het beeldscherm pro- 
duktgegevens te vergelijken van 
diverse winkeliers en bestel- 
lingen te doen, die bij u aan huis 
worden afgeleverd. De betaling 
regelt u door middel van: 


* Thuisbankieren 

Via het beeldscherm informatie 
opvragen over eigen giro- of 
bankrekening en overboekingen 
verrichten. ee 





ee E 


Wereldwijd ISDN initiatief 


Voor de ontwikkeling, fabricage en distributie van geavanceerde termi- 
nals voor ISDN-telecommunicatienetwerken is een samenwerkingsver- 
band tussen GPT in Engeland en Hayes Microcomputer Products in de 
VS aangekondigd. Beide ondernemingen benadrukken standaardisatie 
en open interfaces, hetgeen het verbinden van verschillende apparatuur, 
databanken en programmatuur aanzienlijk zal vereenvoudigen. GPT 


levert wereldwijd PA BX systemen en heeft met het ISDX produkt succes 
in Australië, China, Nederland en Scandinavië. Modemfabrikant Hayes 
begon vier jaar geleden met onderzoek en ontwikkeling op het gebied van 
ISDN technologie en heeft de Hayes AT Command Set Enhanced For 
ISDN uitgebracht als uitbreiding op de Standard AT Command Set die 
wereldwijd als standaard voor modems is geaccepteerd. Deze besturings- 
taal maakt het mogelijk om met bestaande PC communicatieprogram- 
matuur eenvoudige ISDN-diensten te benaderen. 


geeft dit een capaciteit van 
144 kbit/s. Bij het ISDN zijn 
spraak en signalering geschei- 
den en is het D-kanaal tevens 
geschikt voor de overdracht 
van pakketgeschakelde infor- 
matie met een lage snelheid, 
voor telemetriesignalen en 
het doorgeven van extra in- 
formatie, zoals het eigen tele- 
foonnummer. Bij de basis- 
toegang wordt een signaal 


* Tekstverwerking 

Met behulp van de computer ma- 
nuscripten, rapporten en lange 
brieven voorbereiden, met de 
camera beelden opnemen en digi- 
taliseren en het geheel in één 
keer verzenden. 


* Telemetrie 

Voor het op afstand besturen, 
regelen of meten: een terrein met 
‘ongebreidelde’ mogelijkheden. 

- De meteropnemer komt niet 
meer langs; gas- en elektriciteits- 
meters worden automatisch af- 
gelezen. 

- Tijdens afwezigheid, waar ook 
in Nederland, even via de ‘infor- 
matietoren ‘van een ander bellen 
naar huis en controleren of de 
alarminstallatie werkt. 

- Na het ‘ombouwen’ van het 
huis zijn de mogelijkheden veel- 
zijdiger: controleren of alle 
ramen en deuren gesloten zijn, 
elektrische apparaten uitgescha- 
keld zijn, de verwarming in de 
nachtstand staat, de lichten bin- 
nenshuis uit zijn - maar de bui- 
tenlamp aan en bij afwijkingen 
commando's geven om de gewen- 
ste situatie te realiseren. 

- Door het verplaatsen van de 
camera is elektronische bewa- 
king van de kinderkamer bij 
afwezigheid mogelijk. Op re- 
gelmatige tijdstippen laat u uw 
‘informatietoren' bellen naar de 
abonnee waar u zich bevindt en 
wordt een stilstaand beeld over- 
gestuurd dat u daar op het 
beeldscherm kunt bekijken. Bij 
huilen of krijsen wordt automa- 
tisch een geluidsverbinding tot 
stand gebracht. 

- Tijdens uw afwezigheid wordt 
van iedereen die aanbelt via de 
aan het systeem gekoppelde 
deurvideo een opname gemaakt, 
voorzien van tijd en datum. 
Opnamen worden opgeslagen in 
uw elektronische brievenbus. Bij 
thuiskomst kunt u zien wie er 
geweest is en zonodig actie 
nemen. 








met een totale bitsnelheid 
van 192 kbit/s gebruikt in 
beide richtingen; de netto 
bitsnelheid van 144 kbit/s is 
dan beschikbaar voor de ver- 
keerskanalen en het signale- 
ringskanaal (zie fig. 3). Om- 
dat er twee basiskanalen be- 
schikbaar zijn, is tegelijker- 
tijd telefoneren en het raad- 
plegen van een elektronische 
brievenbus mogelijk, of het 
verzenden van computerbeel- 
den of een telefaxbericht. 
Tijdens het telefoongesprek 
is op die manier uitwisseling 
van rapporten, beelden of 
schema's mogelijk. 


* Primaire toegang 

De tweede toegangsmethode 
ofwel primaire toegang wordt 
gevormd door het beschik- 
baar stellen van een 2 Mbit/s 
signaal, dat 30 basiskanalen 
(B-kanalen) en een signale- 
ringskanaal (D-kanaal) om- 
vat. Omdat over het D-ka- 
naal in dit geval informatie 
over de 30 basiskanalen gaat, 
is de capaciteit hiervan ver- 
hoogd naar 64 kbit/s. Bij de 
primaire toegang wordt een 
signaal met een totale bit- 
snelheid van 2048 kbit/s ge- 
bruikt in beide richtingen; 
hiervan is 1984 kbit/s de 
netto bitsnelheid. 


Transmissie- 
structuur 
Alle informatiesignalen (2 B- 


kanalen) en besturingssigna- 
len (D-kanaal) in beide zend- 


Fig. 4 Transmissiekaderstruc- 
tuur voor primaire toegang. 


Bcontrote bits , tydstor 1 
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Fig. 3 Transmissiekaderstruc- 
tuur voor basis- of enkelvou- 
dige toegang van de data op de 
S-bus. 

Bovenaan staat de bitreeks die de T-interface 
uitstuurt naar de randapparatuur, daaronder de 
bitreeks die de terminals uitzenden. Duidelijk 
zijnde acht B-kanalen en het D-kanaal te onder- 
scheiden. Hieraan toegevoegd zijn synchronisa- 
tiebits (F - zonder gelijkstroomco ent = en 
FJ. gelijkstroomcompensatiebits (N en L) en 
echabits (E) om de D-informatie te herhalen. Het 
S-bit is gereserveerd voor toekomstige uitbrei- 
dingen. Het A-bit dient voor het activeren van 
het protocolen M iseen onderverdelingsbit voor 
speciale toepassingen. 


richtingen zijn tijdverdeelde 
multiplexsignalen. Ze vor- 
men bij de basistoegang sa- 
men een 48-bit transmissie- 
kader (frame) dat 4000 keer 
per seconde wordt verzon- 
den, ofwel in 250us. Dit 
komt overeen met een totale 
bitsnelheid van 192 kbit/s. 
Bij de primaire toegang be- 
draagt de transmissiekader- 
lengte 256 bits voor de 2048 
kbit/s verbinding en dit fra- 
me wordt 8000 keer per secon- 
de verzonden, ofwel 256 bits 
in 125 us (fig. 4). 


Snelheid 


Bij het ISDN duurt het op- 
bouwen van een verbinding 
slechts enkele seconden. 
Door de korte reactietijd kan 
men snel door de pagina’s 
van een gegevensbestand bla- 
deren. Het verzenden van een 
hele tekstpagina A4 duurt 
slechts 0,5 secode. Ook de 
snelheid van het verzenden 
van een faxbericht is aan- 
merkelijk bekort, namelijk in 
plaats van 30 seconden gaat 
een pagina A4 nu over in 3 
tot 5 seconden. Bij een 2400 
baud modem gaat het ver- 
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zenden van 100 kByte gege- 
vens in twee seconden. Door 
een insteekkaart in de PC te 
plaatsen is ook hier over- 
dracht met 64 kbit/s te reali- 
seren. Een Viditelpagina haalt 
u in 0,2 seconde binnen, kort- 
om: het ISDN maakt een 
eind aan lange wachttijden 
en dit zal het leven in 1995, 
wanneer het [SDN op lande- 
lijke schaal beschikbaar moet 
zijn, veraangenamen. 


Proefproject 


Tot 1993 loopt er een proef- 
project in Rotterdam dat in 
het najaar van [989 is gestart. 
Het project heeft een beperk- 
te opzet want er kunnen maxi- 
maal 500 abonnees, voorna- 
melijk zakelijke gebruikers, 
op worden aangesloten. Voor 
het eerst is een internationale 
ISDN verbinding, in dit ge- 
val met West-Duitsland, tot 
stand gebracht en dit is nog 
niet eerder vertoond. Het 
dienstenaanbod bestaat uit 
alle normale PTT-diensten 
en de extra mogelijkheden 
die de Duitse PTT biedt: cen- 
trales en apparatuur zijn hier- 
op aangepast. PTT Telecom 
stelt randapparatuur (tele- 
foontoestel, fax groep 4, PC- 
kaart, terminal adapters voor 
niet-ISDN apparatuur zoals 
telefax groep 3, modem, vi- 
deotex-apparatuur of een ter- 
minal adapter voor X.21/- 
X.21bis of X.25 voor pakket- 
communicatie via Datanet Ì) 
op huurbasis ter beschik- 
king. Belangstellenden kun- 
nen een demonstratie-opstel- 
ling bekijken in het nationale 
telecommunicatiecentrum in 
het WTC-gebouw te Rotter- 
dam. Voor informatie over 
het ISDN proefproject heeft 
de PTT een gratis informa- 
tienummer opengesteld, 06- 
0223663. 
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erichten versturen, elek- 
tronisch bankieren of 
winkelen, spelletjes spe- 
len en met andere gebruikers 
communiceren; het kan alle- 
maal met videotex en het ligt 
nu voor 
handbereik. 





Historie 


„Al ruim tien jaar geleden 
heeft PTT alseerste Videotex 
in Nederland geïntroduceerd, 
onder de naam Viditel. Nu 
achteraf kan de conclusie 
worden getrokken dat de 
Nederlandse markt toen nog 
niet rijp was voor introductie 
op grote schaal. Daarom is 
later besloten om VIDITEL 
vooral te bestemmen voor 
het zakelijk gebruik”, aldus 
ir. W. Dik (voorzitter v/d 
Raad van Bestuur PTT Ne- 
derland N.V.). Inmiddels zijn 
er zo’n 25.000 abonnees bij 
aangesloten. 


Videotex: beeld en tekst 


iedereen binnen: 


Rogér van Domburg 


Videotex Nederland landelijk van start (1) 


Videotex come-back 


Elf jaar ervaring met videotex ligt ten grondslag 
aan de ‘come-back’ van deze elektronische 
informatiedienst. Na het startsein van Videotex 
Nederland (VTN) op 20 september vorig jaar en 
een aantal lokale proef-projecten is deze dienst 
sinds ] februari 1990 voor iedereen toegankelijk. 
PTT Telecom, mede-initiatiefnemer, verkoopt en 
verhuurt als eerste de speciale Videotex terminals 
via de Primafoon-zaken. De stand van zaken aan 
de vooravond van het telematica-tijdperk. 


„De Nederlandse markt is te 
klein voor allerlei concurre- 
rende systemen naast elkaar.” 
Grootschalige videotexpro- 
jecten komen al jaren ter 
sprake in Nederland. Toch 
bleek de oprichting van Vi- 
deotex Nederland nodig om 
potentiële investeerders defi- 
nitief over te halen. Begin dit 
jaar sloten verschillende ini- 
tiatiefnemers zich aaneen met 
als doel één landelijk netwerk 
van videotexdiensten te gaan 
realiseren. 
Sinds enkele weken is de 
grootschalige introductie van 
videotexsystemen in Neder- 
land een feit. Videotex Ne- 
derland, een samenwerkings- 
verband van verschillende 
videotexprojecten en PTT 
Telecom, verwacht binnen 
drie tot vier jaar 500.000 tot 
700.000 abonnees voor zowel 
zakelijk als particulier ge- 
bruik. In totaal vergt het pro- 
ject In die periode 100 tot 120 
miljoen gulden. 


Videotex is een Engelse vinding die sinds 1979 operationeel is onder de 


naam Prestel. 


Videotex (= zien van beeld en tekst) is in feite niet meer dan een bepaald 
gebruik van communicatiemiddelen. Het is de verzamelnaam voor die 
vormen van datacommunicatie, waarbij low-cost terminals (vaak een 
aangepast TV-toestel) via de telefoonlijn of de ether] kabel databanken 


kunnen raadplegen. 


De informatie wordt aantrekkelijk gemaakt door het spelen met kleuren, 


tekeningen en tekst. 


Er zijn een aantal videotexsystemen, grofweg te verdelen in: 


I. Viewdara-systemen. 
2. Teletekst-systemen. 


Viewdata systemen worden gekenmerkt door 2-richting verkeer: de 
informatie kan geraadpleegd{ opgevraagd worden en ook gewijzigd (inter- 
aktief). De communicatie verloopt dan per telefoon. Viditel is het 
bekendste openbaar viewdata systeem. 

Bij Teletekst-systemen is er sprake van Ì-richting verkeer: de informatie 
kan uitsluitend geraadpleegd worden (passief). De communicatie ver- 
loopt nu via de ether of de kabel. De reeds ingeburgerde Teletekst is dus 
videotex via de ether] kabel, waarbij de informatie continu rouleert met 
een snelheid van 200 pagina's per minuut. 





Proefprojecten 


Er zijn in de loop der jaren 
verschillende videotex proef- 
projecten geweest in Neder- 
land, waaronder DIZITEL 
en Totaalnet Zuid Limburg. 
Meer recente voorbeelden 
zijn een project in Nuenen 
(gestart op 28 september 
1989) waar 300 minitel-ter- 
minals gratis werden uitgezet 
in de gemeente en A’'tel in 
Amstelveen (27 september 
1989) waarbij 500 huishou- 
dens een gratis terminal 
kregen. Nog eens 500 huis- 
houdens besloten bovendien 
een terminal te kopen. 

Via het toetsenbord en hun 
telefoonaansluiting kunnen 
deze huishoudens zich in 
verbinding stellen met de 
verschillende diensten. Zo 
kunnen ze hun boodschappen 
bestellen bij James Telesuper 
(bezorgkosten f 7,50 tot 
f 10,-) van Ahold en thuis- 
bankieren met Girotel van de 
Postbank. PTT Telecom is 
verantwoordelijk voor het 
netwerk en levert daarnaast 
de Telegids (telefoonnum- 
mers en adressen). Verder is 
voozien in een databank van 
Philips met informatie over 
PC's en aanverwante pro- 
dukten, Mickey. 

Atel is hiermee het eerste 
project dat gebruik maakt 
van het netwerk van het op 
20 september gestarte Video- 
tex Nederland. 

Volgens Drs. P.J. Everaert 
(Pres. Kon. Ahold NV) is het 
Atel projekt in Amstelveen 
vooral bedoeld om de deel- 
nemende bedrijven een beter 
inzicht in het consumenten- 
gedrag te verschaffen. 

In 1985 werd de start gemaakt 
met James Telesuper. Via 
James kan Ahold nauwlet- 
tend alle ontwikkelingen vol- 
gen en testen die te maken 
hebben met teleshopping. 
„De ervaring heeft geleerd 
dat James vooral consumen- 
ten aanspreekt die bood- 
schappen doen een noodza- 
kelijk kwaad vinden, consu- 
menten die gehecht zijn aan 
vrije tijd, die rationeel zijn 
ingesteld, die redelijk kunnen 
plannen en die over een goed 
inkomen beschikken. De er- 





varing leert ook dat de bestel- 
lingen niet alleen beperkt 
blijven tot de sjouwbood- 
schappen zoals kratten bier, 
frisdrank en pampers.” 
„Momenteel bestaan er vier 
mogelijkheden om bestellin- 
gen aan James door te geven: 
per telefoon, per post, per fax 
en per computer.” 


Internationaal 


In Europees verband is Frank- 
rijk nog steeds toonaange- 
vend op gebied van videotex: 
91% van de Europese video- 
tex terminals staan in Fran- 
krijk. Door het gratis ver- 
strekken van minitels door 
de Franse PTT is Frankrijk 
met 4,6 miljoen minitel-ter- 
minals in juni 1989, het land 
met de meeste minitels in 
Europa. West-Duitsland en 
Groot-Brittanië volgen op de 
tweede en derde plaats. 


Toegang 


Videotex zal toegankelijk 
worden op drie manieren. 
Eén van de mogelijkheden 1S 
via een twee-wegkabelsys- 
teem (Kerkrade) zoals dat Is 
uitgetest bij het Kabelexperi- 
ment in Zuid-Limburg. Hier- 
bij wordt gebruik gemaakt 
van kabeltelevisienetten, zo- 
dat de gebruikers ook lokale 
videotexdiensten zullen kun- 
nen raadplegen. pe. 

Een tweede mogelijkheid 1s 
het zogenaamde hybride sys- 
teem (Maastricht en Heer- 
len) waarbij de informatie via 
het kabeltelevisienetwerk èn 
de telefoonleidingen opge- 
vraagd en verstuurd wordt. 
Daarbij kan gebruik worden 
gemaakt van een TDK-tele- 
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Compact en gebruiksvriende- 
lijk is de videotex terminal van 
Philips (NMS 6302) met geïn- 
tegreerd toetsenbord en auto- 
dial modem (V.23). 


foon en een televisie met tele- 
tekstdecoder. Met de tele- 
foon wordt lokaal het com- 
puternummer gebeld en de 
Informatie wordt via de 
infrastructuur van de kabel- 
televisie de huiskamer bin- 
nengebracht. Bediening en 
het opvragen geschiedt door 
middel van de toetsen van de 
telefoon. Beschikt men niet 
over de juiste telefoon dan 
wel televisie, dan kan men 
een Totaalmodule (alfanu- 
meriek toetsenbord met inge- 
bouwde TV-afstandsbedie- 
ning) huren. 

Totaalnet Zuid-Limburg is 
ook buiten de provincie 
actief met exploitatiemaat- 
schappijen. Daarbij is TZL 
eigenaar van zowel de centra- 
le als de perifere apparatuur 
in de aangesloten steden 
(Heerlen, Kerkrade, Maas- 
tricht, Amsterdam, Eindho- 
ven, Rotterdam en Tilburg). 
De twee genoemde toegangs- 
mogelijkheden zijn momen- 
teel echter nog niet helemaal 
landelijk beschikbaar voor 
VTN, omdat de infrastruc- 
tuur hiervoor aanpassingen 
vraagt. Daarom zal videotex 
voorlopig vooral gaan 
draaien op de derde toe- 
gangsmogelijkheid: het tele- 
Joonnet. 

In Nederland, België en 
Groot Brittannië wordt ge- 
bruik gemaakt van het Pres- 
telprotocol. In Frankrijk 
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wordt het Teletelprotocol 
gebruikt. De minitel-termi- 
nals die nu via de telefoon- 
winkels worden verkocht zijn 
dan ook verschillend van de 
Franse; ze zijn omgebouwd 
naar het Prestelprotocol. 

Tot voor kort was de video- 
textechnologie gebonden aan 
de V23 norm (1200/75 baud). 
Tegenwoordig kan ook wor- 
den gewerkt met V21 (300/ 


Mogelijkheden Totaalnet 
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Totaalnet Zuid-Limburg heeft momenteel de beschikking over zeven 
kanalen. Drie gratis distributiekanalen: 


i. Kabelkrant. 


2. Regionaal/lokaal open kanaal t.b.v. 


- lokale/regionale omroep 
- kabelkrant (experimenteel) 
- teletext 
- satelliet radio 
3. Gouden Gids op Kabel TV. 


Vier kanalen t.b.v. betaaldiensten: 


1. Abonnee-televisie (Filmnet) 
2. Cinema-TV (Pay per View) 


3. Interactieve (foto-)videotex ofwel Totaalnet Videotex, voor alle zeven 
steden, met o.a. juridische-, auto-, toeristische- en beleggingsinformatie. 
4. Wordt nog nader bepaald; waarschijnlijk informatie in Europees ver- 


band of Clip-TV. 


300 baud) en V22 (1200/1200 


baud) en in een aantal 
gevallen zelfs al met V22bis 
(2400/2400 baud). 
Diensten 


Videotex Nederland exploi- 
teert een elektronische infor- 
matiedienst die voor zowel 
de particuliere als de zake- 
lijke gebruiker interessant 
moet worden. De aan te bie- 
den diensten zijn onder te 
verdelen in drie categorieën: 
- informatie (008, nieuws, 
databanken, uitgaantips, toe- 
risme, Viditel, horoscopen, 
etc.) 


Diensten Videotex Nederland 

Huidige aanbod: 

- Telegids (Telefoonnummers, adressen en postcodes) 

- BVB (Bedrijven voor Bedrijven, info over bedrijven, diensten en pro- 
dukten) 

- Wehkamp (Teleshoppen) 

- RTP (Telebankieren bij Rabobank) 

- KNMI (Nationale en internationale weerberichtendienst) 

- Mickey (Databank van Philips voor computergebruikers) 

- Interpolis (Info over verzekeringen) 

- TI (Telematica Infostructuren, o.a. een elektronisch kookboek en een 
autodatabank } 

- TS (Teleshoppen bij Van Eerd, alleen regio Nuenen) 


Videotex Nederland verzekert dat er binnen enkele maanden ongeveer 
100 diensten beschikbaar zijn. Eind 1990 verwacht men al 100.000 abon- 
nees te hebben. Naast de diensten die via VTN bereikbaar zijn, kan men 
de terminal ook voor andere diensten gebruiken. Veel van deze diensten 
zullen binnenkort via VTN bereikbaar worden. Voorlopig dient men voor 
deze diensten echter nog andere telefoonnummers te gebruiken, zoals 
voor: 

- Viditel (uiteenlopende info, vooral voor zakelijke gebruiker, abonne- 
ment noodzakelijk), 06-8421. 

- ComNet (teleshoppen en een zeer gevarieerd informatie-aanbod, o.a. 
info van banken en uitgevers), 078-158000. 


Ook in het buitenland zijner videotex diensten. Het bekendste voorbeeld 
is natuurlijk Frankrijk, waar Minitel een enorm succes is. Met de videotex 
terminal van Primafoon kan men ook deze Minitel diensten gebruiken. 
Hiervoor dient men wel de terminal in de Teletel-standaard te zetten. In 
totaal zijn er meer dan 100.000 diensten in Frankrijk. Let wel op het 
bijbehorend internationaal gesprekstarief. Enkele voorbeelden: 

- Air France (AF): o.a. dienstregelingen luchtvaart. 

— Meteo: het weer in Frankrijk. 

- SNCF: dienstregeling Franse Spoorwegen. 

— Annuaire Electronique (AE): Franse telefoonnummers. 

- Club Mediterannee (CLUBM ED): info over deze club en reservering. 








- transacties (b.v. geldtrans- 
acties bij banken, of bestel- 
lingen plaatsen bij postor- 
derbedrijven en supermark- 
ten 

- communicatie (zoals elec- 
tronic mail met andere ge- 
bruikers). 


Belangrijk onderdeel van het 
totaal-aanbod is de Viditel- 
databank. PTT Telecom kop- 
pelt Viditel aan het netwerk 
voor Videotex Nederland. 
Gelijk met de oprichting van 
Videotex Nederland biedt 
PTT Telecom namelijk sinds 
eind september onder de 
naam ‘Viditel Services’ een 
breed scala videotex-syste- 
men en -diensten aan. Kennis 
en ervaring van PTT Tele- 
com op Videotexgebied, op- 
gedaan sinds 1979 met Vidi- 
tel, worden hierin onderge- 
bracht en aangeboden aan 
alle potentiële gebruikers van 
Videotex Nederland, met na- 
me de zakelijke klanten. Alle 
klanten van Videotex Neder- 
land kunnen bij PTT Tele- 
com terecht. 

Viditel Services verzorgt on- 
der andere maatwerk video- 
tex voor bedrijfstoepassin- 


` gen, doelgroepnetten en toe- 


passingen voor het grote 
publiek. Daarnaast omvat 
het dienstenpakket bij voor- 
beeld ook advisering en con- 
sultancy op het gebied van 
videotex. 

PTT Telecom gaat de techni- 
sche mogelijkheden van Vidi- 
tel Services verder uitbreiden, 
met name op het gebied van 
toepassingen voor specifieke 
doelgroepen. 


De combinatie van Videotex 
Nederland en Viditel Ser- 
vices biedt tal van mogelijk- 
heden voor nieuwe videotex- 
diensten. De circa 1000 infor- 
matieleveranciers in Viditel 
kunnen onmiddellijk vanaf 
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Videotex in Frankrijk 
Frankrijk biedt een aantal inte- 
ressante en amusante videotex 
diensten, zoals (NVI): 

Oliver biedt minitellers de moge- 
lijkheid aan de hand van de 
inhoud van hun koelkast hun 
avondeten samen te stellen 
(recepten). 

Lafac is een service van de 
nationale Franse federatie van 
opticiens. LAFAC biedt de ge- 
bruikers per minitel een ogentest 
aan. Op het scherm verschijnen 
de letters, die ook op de bekende 
kaart in de spreekkamer van de 
oogarts staan. Door op 4 meter 
afstand van de minitel te gaan 
staan, kan men zelf zijn ogen 
testen. 

Ribombu is een dienst van de 
onafhankelijkheidsbeweging op 
Corsica met informatie over 
doelstellingen, standpunien, ge- 
plande evenementen en acties 
van de beweging. 

Miltrad bied: de gebruiker on- 
line vertaling van teksten en 
brieven van he: Frans in 12 
andere talen en omgekeerd. 


de start via Viditel hun 
informatie beschikbaar stel- 
len aan een potentieel veel 
grotere doelgroep: de gebrui- 
kers van Videotex Neder- 
land. 

De interesse voor tele-infor- 
matiediensten is groot. Dat 
blijkt bijvoorbeeld uit de 
snelle groei van enkele klei- 
nere videotexdiensten, zoals 
Girotel en Comnet. 

De bedoeling is dat derge- 
lijke kleinere videotexdien- 
sten zich gaan aansluiten bij 
het grote Videotex Neder- 
land (VTN). Dit betekent 
echter geenszins dat er sprake 
zal zijn van fusie. 


DAN IS HET 
GEHEEL MEER 


Potentiële gebruikers moe- 
ten over de streep worden 
getrokken door enkele tien- 
tallen vooraanstaande dien- 
sten, de zogenaamde ‘trigger- 
diensten’. Uit ervaringen (o.a. 
in Frankrijk) blijkt dat de 
008-f unctie één van de belang- 
rijkste triggerdiensten is. 


Apparatuur en 
kosten 


Videotex Nederland kiest 
niet voor gratis verspreiding 
van terminals, anders dan bij 
Minitel in Frankrijk. De ap- 
paratuur is te huur of te 
koop, waarbij voor het ge- 
bruik tarieven zijn vastgesteld 
uiteenlopend van nul tot 37,5 
cent per minuut. 

Om via het telefoonnet te 
kunnen videotexen heeft de 
gebruiker een videotexter- 
minal nodig of een personal 
computer met speciale soft- 
ware en een modem. 


De Primafoon-winkels van 
PTT Telecom verkopen de 
(Philips-)terminals vanaf 1 
februari voor f695,- en 
(vanaf 15 maart) verhuren ze 
ook voor 25 gulden per 
maand, incl. service. Dit alles 
is inclusief gebruiksaanwij- 
zing, aansluitmateriaal en 
een garantie van een jaar. 
Desgewenst kan een PTT-er 
de terminal thuis installeren. 
De huurtermijn is minimaal 
drie jaar. Bij een voortijdige 
opzegging van het huurcon- 
tract moet de gebruiker wel 
nog de helft van het reste- 
rende huurbedrag betalen. 
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De Telegids (008) van PTT 
Telecom is een van de belang- 
rijkste ‘triggerdiensten’ die 
videotex aantrekkelijk moeten 
maken. 


De verrekening van de huur 
gaat overigens via de tele- 
foonnota. 

De terminal heeft een beeld- 
scherm van 9 inch dat, samen 
met het toetsenbord uitge- 
schoven, niet meer ruimte in 
beslag neemt dan één pagina 
A4. Door een ingebouwd 
autodial modem kan de ter- 
minal automatisch een aan te 
roepen nummer kiezen van- 
uit een geheugen van tien 
nummers. Het opbouwen 
van een verbinding kan ech- 
ter ook met behulp van het 
toetsenbord of een telefoon. 
De meeste diensten kan men 
gebruiken zonder abonne- 





ment, maar sommige infor- 
matieleveranciers brengen 
wel abonnementskosten in 
rekening, o.a. voor teleban- 
kieren. 

Naast de eindgebruikersap- 
paratuur heeft Philips ook 
centrale videotexapparatuur 
ontwikkeld voor opslag van 
gegevens. J.H.M. d’Elefant 
(hoofddirecteur Philips Neder- 
land): „Thans is het reeds 
mogelijk om perifere appara- 
tuur zoals smartcards en CD- 
spelers te koppelen aan onze 
minitels. Dit biedt weer nieu- 
we toepassingsmogelijkhe- 
den. Wat bijvoorbeeld te 
denken van een talencursus 
op een normale compact disc 
waarbij tegelijkertijd beeld 
en geluid beschikbaar zijn via 
de minitel of een catalogus 
van James Telesuper op 
CD?” o 


Volgende maand: videotex systemen en achterliggende 


techniek. 





Het oplossend vermogen van een bruistablet 


Een collega van U kampte vanmiddag met een ingewikkeld 
technisch probleem. 


Het oplossend vermogen van een RB-lezer is verbluffend; 


U schetste de meest praktische oplossing zo uit de losse pols 
op de achterkant van een luciferdoosje. 
Reageert U de volgende keer net zo alert? 


Het staat in RB, maar in welk nummer, welke jaargang? 
Met een goed geïndexeerde verzamelmap liggen probleem- 
oplossingen binnen handbereik. 


Voorkom gezichtsverlies en neem een verzamelband. 
Voor slechts fl. 14,50 maakt U van Uw RB's een compleet 
naslagwerk met encyclopedische allure. 


Be! Branko Hofman (02940-15210) en bestel: nummer 
470004 








Ins & Outs 








* De rubriek Ins & Outs is 
uitsluitend bestemd voor 
mini-advertenties van par- 
ticulieren. 


* Advertenties voor deze 
rubriek kunnen uitsluitend 
door middel van de onder- 
staande bon of een copie 
daarvan worden opgegeven. 


Onvolledig ingevulde of on- 
leesbare bonnen worden ge- 
weigerd. 

* Het onderwerp moet ver- 
band houden met elektro- 
nica. Daaronder valt ook 
audio-, video-, communica- 
tie- en computerapparatuur. 
* De redaktie beslist over 
plaatsing en definitieve tekst. 
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Ins: 


Te koop gevraagd: Philips 
tuner FT145 met zilver/ grijs 
front en tevens schema en 
temperatuursensor van LCD 
thermometermodule zoals in 
1986 verkocht door Timtro- 
nics. Tel.: 03458-1537. 


Gevraagd: Handleiding of 
schema van de Heathkit 
BVM, model V6, tegen ver- 
goeding. Tel.: 020-6681203 
(na 18.00 uur). 


Gevraagd voor particulier 
verzamelaar: Alle soorten 
landmacht apparatuur, zoals 
ontvagers en leger voedingen; 
draagbare zenders/ontvan- 
gers zijn ook welkom. Prijs 
nader overeen te komen na 
telefonisch oevrleg. Tel.: 
04950-43124. 


Gevraagd voor de Commo- 
dore 64 Com-in 64 interface 
print, eventueel met handlei- 
ding. Prijs na overleg te bepa- 
len. Verder gevraagd: Jaar- 
gang 1984 van Radio Bulle- 
tin. Tel.: 04950-43124. 


Gevraagd: De buizen OA2, 
5U4, 6X4 en 12AX7. S. Ko- 
ning. Tel.: 02290-41903 (na 
19.00 uur). 


Oproep wegens diefstal (uit 
auto, 17 januari jl). Wie 
heeft de volgende apparatuur 
gesignaleerd: Akai MPC 60 
roger linn serie-no. 21145- 
00326, Proteus !/ XR serie-no 
QOIIXR 9460-1653 en foto- 
koffertje met + 500 diskettes 
voor S 900 - MPC 60 - S1000. 
P. Schön, tel.: 023-264411. 


Gevraagd: Printer voor A3 
formaat, liefst merk Epson, 
moet op Philips NMS9100 
computer passen; eventueel 
te ruilen tegen A4 printer van 
Star, 9-naalds NLQ10 dot 
matrix van 2 jaar oud. Tel.: 
03440-18281. 


Outs: 


Te koop: YAMAHA M4 
eindversterker klasse A, 2 x 
125/ 195W, f 850; luidspre- 
kerboxen 100/150W, 84 cm 


hoog, f 800,-. Tel.: 04490- 
49135. 


Te koop: Philips terminal, 
printer, toetsenbord met 
aansluitkabels, professionele 
uitvoering. Type uitv. PTS- 
6000; prijs f 350,-. Tevens 
een TAB terminal met pro- 
fessionele uitv. met hand- 
leiding; prijs f 185,-. Tel.: 
010-4553019. 


Te koop: buizen oscilloscoop 
tot 2 MHz, merk Orion, af- 
metingen 170 x 270 x 360 
mm, met service manual. 
Prijs f125,-. Tel.: 04125- 
4657. 


Bod gevraagd voor Naka- 
michi cas. deck type 700 11,3 
koppen, afst. bediening, 35- 
20.000 Hz, wow & flutter 
lager dan 0.1, regelbare bias, 
dolby systeem, pitch cont, 
mpx filter. Moet afgeregeld 
worden. Ook omruilen van 


_____MINL-ADVERTENTIES 





deck mogelijk. Tel.: 03210- 
16518 (na 18.30 uur). 


Te koop: Velleman licht- 


computer voor f 90,-, twee 


Giant VU-meters, f 75,- per 
stuk en een modulated run- 
ning light f60,-. Printen 
compleet afgebouwd en ge- 
test. Tel.: 03472-1352 (na 
18.00 uur). 


Te koop: CPC-6128 + mo- 
nochr. monitor + DD. 3’ en 
5,25’, software + documen- 
tatie. Printer DMP2000 + 
kabel. P. Castelein, Zuid- 
straat 67, Koekelare (B). 
Tel.: 051-581500 (na 19.00 
uur). 


Te koop: een 30 meter hoge 


vrij staande mast, vijf delen 
van 6 meter f 1.500,-, pylo- 
nendelen à f 25,- en verschil- 
lende 3 meter apparatuur. 
Tel.: 02152-69367. 





Hierbij mijn gratis advertentie voor de rubriek 
„Ins & Outs” van RB Elektronica Magazine. 


Naam: 
Adres: 
Postcode: 


Plaats: 


— [I letter, spatie of leesteken per vakje. 


- Tekst die vet gezet moet worden (extra aandacht!) mar- 
keren met twee blokjes (zie voorbeeld). 


— Vergeet niet uw telefoonnummer te vermelden! 


Deze bon opsturen naar: 
RB Ins & Outs, 

Postbus 313, 

1380 AH Weesp 
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COMPUTER 


COM-Watc 


Johan Smilde 


Seriële gegevens bekijken op de PC 


Het principe is eenvoudig: tussen twee commu- 
nicerende apparaten komt een speciale aansluit- 
kabel voor het bekijken van twee seriële informa- 
tiestromen op de PC, met behulp van een pro- 
gramma. COM-Watch maakt het mogelijk om 
Uw PC om te toveren tot een datalijn monitor 
voor het testen van asynchrone communicatiever- 


bindingen. 


eriële verbindingen le- 
veren in de praktijk 
nogal eens commu- 
nicatieproblemen op. Voor 
het bekijken van signalen be- 
staat er een RS232 minites- 
ter, waarbij een zevental 
LED's visuele informatie ge- 
ven. Wat meer mogelijkhe- 
den biedt de zogenaamde 
RS232 break-out box. Dit 
compacte apparaatje zonder 
eigen voeding beschikt over 
12 LED's voor het onder- 
zoeken van de belangrijkste 
communicatiesignalen, naast 
24 schakelaars om de schake- 
ling te onderbreken en de in- 
terface met behulp van door- 
verbindingen aan te passen 
aan eigen wensen. Het nadeel 
van LED's is echter, dat ze de 
‘gemiddelde waarde’ van een 
gegevensstroom aangeven. 
Bij signalen die afwisselend 
hoog en laag gaan zal een 
LED nauwelijks oplichten of 
‘flauw’ branden: er is dan wel 
te zien dat de verbinding 
werkt maar verder kan men 
hieruit niets afleiden. Stel dat 
van de gegevensstroom het 
eerste, minst significante, bit 
van de acht mist. Hierdoor 
zal een LED iets minder fel 
oplichten. In de praktijk zal 
dit, bij wisselend omgevings- 
licht, nauwelijks of in het 
geheel niet opvallen ondanks 
de vreselijk verminkte ver- 
binding. 
Voor het testen zijn twee af- 
doende oplossingen beschik- 
baar in de vorm van een data- 
analysator en een geheugen- 
oscilloscoop. Beide instru- 
menten beschikken over een 
beeldbuis en bevatten com- 
putertechniek. Het eerste in- 
strument is specifiek ontwik- 
keld voor het opsporen van 
fouten in datacommunicatie 


38 


apparatuur en computers en 
is vaak behoorlijk prijzig. De 
geheugenoscilloscoop is wel- 
iswaar voor andere doelein- 
den bruikbaar, maar vergt in 
deze uitgebreide vorm ook 
een redelijke investering. 

Voor het eenmalig ontwikke- 
len of zo nu en dan testen van 
een communicatieverbinding 
bestaat er nu echter een al- 
ternatief in de vorm van het 
COM-Watch pakket voor de 
PC (en zo’n apparaat had u 
toch al staan). 


Testen met de PC 


Voor het onderzoeken van 
asynchrone communicatiever- 
bindingen (RS232, RS422, 
RS485 of stroomlus) kan de 
PC worden omgetoverd in 
een datalijn monitor. Tussen 
de verbinding van twee met 
elkaar communicerende ap- 


Fig. 1 Principe van COM- 
Watch. Tussen twee communi- 
cerende apparaten komt een 
speciale aansluitkabel voor het 
bekijken van twee seriële in- 
formatiestromen op de PC met 
behulp van een programma. 


apparaat Is 
zi 
verbindingskabel 


„seriele verdinging 
tussen apparaten $ 





Kp: f 
IOPI GADO IMFPLGDOIHPD, CHS 


(3 
~ Chauvel &1 4 





EH HU j 


er (GO IHFPIGDOIHPFIGIHFPODGIHP IFLEDOIHIPIOCDIH 


AHP IFODIGIHPFI(GDOHIFIPLCODHIFIPIGDCIHIPFIOGD] 
DIHPF10DIGIHPFIODIGIHP 1FODG EHP 1FODG 1HP IFODIGIH 
cr MD EP06 EFOB cr 


Size: 1h31 





Fig. 2 Schermafbeelding van 
beide kanalen. 


paraten (of een apparaat met 
een aangesloten testpatroon- 
generator) komt een adap- 
terkabel. Deze kabel zorgt 
ervoor dat de oorspronke- 
lijke communicatieverbin- 
ding in stand blijft. De kabel 
wordt aangesloten op een 
tweetal communicatiepoor- 
ten (COM1 tot COM 4 naar 
keus) van de PC, zie figuur 1. 
Het programma biedt de mo- 
gelijkheid om de gegevens 
van twee kanalen tegelijk in 
‘real-time’ op het beeldscherm 
te bekijken, waarbij de baud- 
snelheden instelbaar zijn van 
110 tot 19200 baud. Op het 
scherm verschijnen de seriële 
bitpatronen van beide kana- 
len onder elkaar en de toe- 
stand van de ‘handshake’ sig- 
nalen. De afgebeelde signalen 
zijn: 

DCD - Data Carrier Detec- 
ted 


<c COM: Watch a> 
kanaal X} 


kanaal # 2 





RI — Ring Indication 
DSR - Data Set Ready 
CTS - Clear To Send 
BRK - Break Detected 
FE - Framing Error 
PE - Parity Error 

OE - Overrun Error 


De ingelezen gegevens (data) 
komen in het computerge- 
heugen terecht, waar een 
buffer wordt gereserveerd 
van 20 Kbyte. Op deze ma- 
nier wordt de ingelezen in- 
formatie ‘bevroren’ en kan 
deze rustig worden bekeken. 
Er zijn vier verschillende 
manieren om de gegevens te 
bekijken: 


1. Gesplitst 

Het scherm wordt in tweeën 
gedeeld. Boven verschijnen 
de gegevens van het eerste ka- 
naal, daaronder die van het 
tweede kanaal om vergelij- 
king mogelijk te maken (fig. 
2). 


2. Alleen kanaal Ì 


3. Alleen kanaal 2 

Op deze manier beschikt men 
over een volledige schermpa- 
gina voor het bekijken van de 
gegevens per kanaal. 


4. Gemengd 

In deze bedrijfstoestand ko- 
men de gegevens van kanaal 
len 2 door elkaar heen te 
staan in de volgorde waarbij 
ze werden binnengehaald (fig. 
3). Met de optie ‘spaties aan’ 
wordt elke keer dat een teken 
wordt ontvangen op kanaal Ì 





COMPUTER 





Een spatie afgebeeld op ka- 
naal 2. Op deze manier pas- 
sen de schermen van kanaal l 
en 2 als een legpuzzel in el- 
kaar. Er is echter geen infor- 
matie beschikbaar over het 
tijdsverloop tussen de ont- 
vangen tekens omdat we te 
maken hebben met een asyn- 
chroon communicatiesys- 
teem. 


Afbeeldings- 
formaat 





De seriële gegevens kunnen 
op vijf verschillende manie- 
ren op het scherm worden af- 
gebeeld. In tekstvorm wor- 
den de niet-afdrukbare te- 
kens in de vorm van een 
mnemonic weergegeven. De 
wagenteruglooptoets (car- 
riage return, decimale waarde 
13) verschijnt als cr op het 
scherm. In ASCII formaat 
worden alleen de ASCII 
waarden afgebeeld, omringd 
door ‘vreemde’ symbolen. 
Andere mogelijkheden zijn 
hexadecimale, decimale en 
octale presentatie (geschei- 
den door spaties). 


Instellingen 





Wanneer er voldoende gege- 
vens bekend zijn over de 
soort verbinding, kan het 
programma hieraan worden 
aangepast. Zo is de baud- 
snelheid instelbaar, de pari- 
teit (even, oneven, geen), het 
aantal databits (7 of 8) en het 
aantal stopbits (1 of 2). Zijn 
er minder gegevens bekend, 


Fig. 3 Via afrolmenu'’s is geko- 
zen voor gemengd afbeelden 
van de beide kanalen. 





Format: Text 


€ 
File Kun 
Load data FZ |: 
New 

Save data F2 


Directory 
Change dir 


Quit Alt-X 





Settings 


KI: 


Size: 


COM — Watch >} 


Trigger Options 
Channel #1 
DSR: CTS: BRK: FE: 


File:iN 


Customize 








Fig. 4 Na selectie van ‘file’ ver- 
schijnt het eerste afrolmenu, 
eventueel gevolgd door een 
submenu. 


dan kan men door experimen- 
teren met deze waarden ach- 
ter de soort verbinding ko- 
men door gegevens op ver- 
schillende manieren en met 
diverse snelheden in te lezen. 
Kiest men voor tekstweerga- 
ve als afbeeldingsvorm, dan 
moet men net zo lang door 
gaan tot er ergens zinvolle, 
leesbare tekens op het scherm 
verschijnen om zodoende de 
eigenschappen van de ver- 
binding te achterhalen. Tot 
de andere instellingen beho- 
ren het aan of uit zetten van 
de bel (beep), schermkleuren, 
instellingen voor laden of 
schrijven. 


Triggeren 


Er is voorzien in een trigger- 
mogelijkheid door het opge- 
ven van een speciaal testpa- 
troon. Wanneer dit testpa- 
troon in het gespecificeerde 
kanaal verschijnt, start het 
programma vanaf dat punt 
met het inlezen van de gege- 
vens. Het is eveneens moge- 
lijk om te triggeren wanneer 


het triggerpatroon tien keer 
of vaker is voorgekomen. 


Opslag- 
mogelijkheid 


De ingelezen gegevens zijn in 
de vorm van bestanden vast 
te leggen op schijf. Daarnaast 
bestaat de mogelijkheid om 
gegevens af te drukken op 
papier. Verder kunnen alle 
instellingen van het program- 
ma voor later gebruik worden 
vastgelegd. Op die manier 
kan het testen van een pro- 
duktieserie in een later sta- 
dium snel worden herhaald 
door de instellingen voor die 
test in het programma te la- 
den. Na het opslaan en het 
laden van de seriële gegevens 
van schijf is analyseren van 
gegevens mogelijk door de 
‘analyze’ optie van het menu 
te selecteren. Na het selecte- 
ren van de gewenste afbeel- 
dingsvorm kan men door de 
gegevens lopen. 


Aanvullende 
programma- 
gegevens 


Het programma is volledig 
menugestuurd. Na selectie 





File Run Settings 
— Channel #1 —CD: RI: 
— Channel #2 —-£'D: RI: 


DSR: 


Trigger Options 
CISSEERK Ee EE 
DSR:" CTSET BRK EEEE E 


& COM - Watch » 


File:N 


Customize 
OE: 
0E: 


I TOOFPCCGGFFDDOOI I ]1HHFFFPECGGDDOOI IHHFPFECCGGDDOOI IHHFPFFCCGGDDOOIIHHFFPPCCGGOO 
I IHHFFPFC[GGDDOOI IHHFFFF CGGI IHHFFPPOODDGG I IHHPP 1 JFF CCGGDDOOI IHHJ IPF COOGGDD 1 IHH 


cr lf 


bel ILLEGAL/INSUFFICIENT ENTRY cr 


1f >PPJIFFOODDCCGGHHI IFFIIJPFECGGOODD 


I IHHFF]IFFOODDCE CGGI IHHFF 1JPPOOGGDDCCIIHHFPIJFFOODDC CGGI IHHFFFF IJ CCGGDDOOHHIIFF JJ 
PPCCGGOODDHHI IFF 1JPPCCGGDDOOIIHHIJIPFFFCCOOGGDDII cr 


NT ENTRY cr 


bel ILLEGALH/INSUFFICIE 


1f >PPFF1JOODDCCGGIIHHFFIIJPPLEOOGGDDHHIIPPIIFFDDECOOGGIIHHPPFF 3 JOOD 


DCCGGIIHHPPFF JJ 10O0DDE CGGI IHHPPFF 1 JOODDC CGGI IHHPP 3 JFFOODDGGI I HHFF] 3FFOODDGGI IHHFF ] 


JFFOODDCEGGIINHHH cr lf 


0000000000000600000000000000G000 esc esc er cr cr lf 
lf >MMDD EEQQQQ0QOQ 
F8 9F BD CD id 
RS F8 9F BF ED 


ENTRY cer: lf > er cor cr 
cr è lf EQQQ 

s... Cr lf EO1O RO AS 

Haaber Che lfIEOZO 

oneMen Cr If EO30 

ann nennen CFP lf EO4G 

ae Binn sn nau snaene Cr 
ene alle «Pa ann CF 

DD ks Mee ot eee RCH 

BF CD Te ua o ah E 

QF BF DD DO ogo 0o A 


Format: Text 


bel ILLEGAL/INSUFFICIENT ENTRY cr 


IF PAREN COMEN 


RO 27 ER B8 F? 9F GF AF RO AZ SA B8 
JA AE F8 9F AF CF FO AS 32 
RO A3 SA AC ES FF 8F CD RO AS 

RO AS JA AB F8 FF BF CF RO 


RO AS SA BE F8 FF AF CD 


lf EOSO RO AS SA A8 F8 BF FF 
lf EO60 RO AR 3A B8 F8 FF 

1f EO7O0 RO AR 2B A8 FA 
cr lf EÔBÔ B2 AR SR RA 


Ch LFREOS BO AR SA 


bel ILLEGAL/INSUFFICIENT 
EEFFOOO0 cr cr 
a a KEN We 


14 
eusna o 


BA F8 9F BF CD FO AS JA RƏ 
Size: 16581 BENE | 





1f >HHOQO0O00000000 


van de hoofdkenmerken bo- 
venaan het scherm verschijnt 
per onderwerp een afrolme- 
nu, eventueel gevolgd door 
een submenu als nadere ge- 
gevens noodzakelijk zijn, 
bijvoorbeeld het opgeven van 
een triggerwoord, het kiezen 
van de baudsnelheid uit de 
lijst, het opgeven van een be- 
standsnaam, of het instellen 
van de schermkleuren (uit- 
gebreide voorzieningen). Di- 
verse functies zijn sneller be- 
reikbaar via de functietoetsen 
(zie fig. 4). Na het selecteren 
van het ‘file'-menu zijn een 
zestal mogelijkheden beschik- 
baar. Na drukken op F2 of 
F3 verschijnt bijvoorbeeld 
een volgmenu voor het in- 
voeren van de bestandsnaam 
en ook bij ‘change dir’ kan 
men in het volgmenu een an- 
dere directory opgeven. Deze 
methode maakt het werken 
met het programma gemak- 
kelijk. Na een korte gewen- 
ningsperiode gaat het bedie- 
nen bijna vanzelf. E 


Pakketomvang 


* COM-Watch programma 
op 5 1/4 en 3 1/2 diskette. 

* Speciale verbindingskabel, 
geen extra interfacekaart no- 
dig. 

* Handleiding. 

* Geschikt voor PC XT/AT 
of 80386 computer met mi- 
nimaal 256 Kbyte RAM; i of 
2 seriële poorten; CGA, 
EGA, VGA of monochroom 
beeldscherm. 

* Prijs van programmadis- 
kettes en interfacekabel: 
f 595,- (excl. btw). 

Op verzoek is een Engelstali- 
ge demonstratiediskette be- 
schikbaar met uitleg en be- 
perkte gebruiksmogelijkhe- 
den van het programma. 





Inl.: Computer Engineering 
Roosendaal (CER), Roosen- 
daal. 
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Een naslagwerk van formaat 

















Basiswerk ca. 1000 pagina's in deze 2 luxe banden 
op A+ formaat. Prijs Il. 99 — (incl. BTW en excl. ver- 
zendkosten). Elke twee maanden ontvangt u. tot 


wederopzegging. een aanvulling van ca. 155 pagi- 
na ste beginnen met de meest recente. Prijs per aan- 
vulling A. 69— (incl. BEW en excl. verzendkosten). 





ledere elektronicus heeft te maken met IC's. Zo u weet 
zijn er vele honderden soorten en maten zodat het 
achterhalen van specificaties voor de nodige proble- 
men kan zorgen. 

Daarom is het Actueel IC-Handboek een onmisbare 
informatiebron. Het basiswerk bevat maar liefst 1000 
pagina's, verdeeld over 2 banden. Maar wat voor de 
professional, die z'n beroep serieus neemt, nog 
belangrijker is: er zijn tweemaandelijkse aanvullingen 
die het naslagwerk uitbreiden en actualiseren. Zo 
behoudt het naslagwerk altijd zijn waarde. 

Voor de elektronicus die bij wil blijven, is het Actueel 
IC-Handboek derhalve met recht een onmisbare 


informatiebron. 

















Voordelen: | 
@ Zeer overzichtelijk, door het numeriek- en functie- 


register. 
@ Equivalentielijsten voor IC's geven u een overzicht 


van de beschikbare vervangende typen. 






voor iedere elektronica - professional 


® Praktisch gericht door de schakelingsapplicaties en 
testschakelingen die u voorbeelden geven waar u zo 
mee uit de voeten kunt. 
® Lineaire en digitale IC's worden behandeld, waar- 
door u altijd een totaaloverzicht heeft. 
® Niet merkgebonden: WEKA is onafhankelijk van 
welke fabrikant dan ook. Dit is een garantie voor 
een objectief overzicht van alle merken en typen. 
® Altijd actueel door de losbladige opzet: u heeft altijd 
informatie over de nieuwste IC's 
® De spoedinformatiekaart. Wanneer u gegevens 
nodig heeft van een IC, welke nog niet in de uitgave 
is opgenomen, dan kunt u daarvan met deze kaart 
snel de benodigde specificaties krijgen. Een extra 
service van onze redactie. 
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Tel: 020 - 867131. 


F Bestelbon 


L dA, zend mij rechtstreeks: Actueel IC-Handboek. 

l Basiswerk ca. 1000 pagina’s in 2 luxe banden. Prijs (l 99,-- 

i (incl. BTW en excl. verzendkosten). Elke twee maanden ont- 
vangik, tot wederopzegging, een aanvulling van ca. 155 

i pagina's, te beginnen met de meest recente. Prijs per aanvul- 
ling fl. 69,-- (incl. BTW en excl. verzendkosten) 


Naam: 
Adres: 

| Postcode: _ Woonplaats: 
Datum: Telefoon: 


i Stuur deze bon in een envelop zonder postzegel naar: 
WEKA Uitgeverij B.V., Antwoordnummer 15412, 1000 PZ 


Amsterdam. 5951 










Hans Goddijn 


TOOLS 





Praktische problemen ? 


Los ze gerust zelf op! 


e kunt tegenwoordig vrij- 

wel geen probleem meer 

bedenken of er is een op- 
lossing voor. Vaak is het in- 
Zetten van een Personal Com- 
puter al voldoende. Informa- 
tie opslaan, teksten schrijven, 
metingen uitvoeren? Geen 
probleem, de PC en de beno- 
digde software staan klaar. 
Het enige waarop de PC (nog) 
geen antwoord heeft zijn de 
‘aansluitproblemen’ die ont- 
staan zodra er randappara- 
tuur op hem moeten worden 
aangesloten. Probeer maar 
eens een printer of een ander 
stuk gereedschap aan te slui- 
ten op de RS-232 poort. De 
stekers passen wel, maar als 
de betreffende apparatuur di- 
rect werkt is dat meer een 
kwestie van geluk dan van 
wijsheid! 


PLCC sockets 


Ook aansluitpennen van 
‘chips’ kunnen problemen op- 
leveren, vooral als ze vaak 
moeten worden verwijderd en 
aangebracht. Maar daar heeft 
Du Pont Electrics een oplos- 
sing voor. Dit bedrijf bracht 
onlangs een nieuwe serie 
PLCC ‘sockets’ op de markt, 
die geschikt is voor standaard 
EIA/JEDEC ‘plastic J-Lea- 
ded chip carriers’ met 20, 28, 
44, 52, 68, 84 en 100 I/O 
posities. De sockets zijn spe- 
ciaal gemaakt om geïntegreer- 
de schakelingen met een hoge 
dichtheid gemakkelijk te kun- 
nen aansluiten en verwijde- 
ren. Ze vormen de overgang 


De verschillende PLCC sockets 
van Du Pont. 


tussen de 1,27 mm pen-afstan- 
den van het IC en het 2,54 mm 
rasterpatroon van een stan- 
daard printkaart. De sockets 
zijn van het ‘no-short’ type en 
slechts 8 mm hoog. Belangrijk 
is dat de sockets een lage in- 
steek- en uittrekkracht heb- 
ben, zodat er geen speciaal 
gereedschap nodig is om de 
PLCC'’s in te steken. De 
PLCC sockets van Du Pont 
Zijn gemaakt van glasvezel- 
versterkte polyester en hebben 
een UL 94V-O classificatie. 
De contacten zijn vertind, 
georiënteerd en in ‘tubes’ ver- 
pakt voor automatische ver- 
werking. Op korte termijn zijn 
de sockets ook leverbaar als 
‘surface mount’ versie. 


SMD-lijm 


Voor degenen die de ‘SMD’ 
techniek toepassen, is er nog 
meer nieuws. Delo heeft een 
nieuwe SMD-lijm in de han- 
del gebracht, die volgens im- 
porteur Siko B.V, een aantal 
uitzonderlijke eigenschappen 
heeft. Delo SMD-450 is een 
ééncomponent lijm, die zich 
gemakkelijk laat verwerken. 
De lijm is eenvoudig te dose- 
ren in druppels, waarbij de 
hoogte tenminste twee maal 
de doorsnede is. Naeen bestra- 
ling van 30 seconden met UV- 
licht, is een open tijd van 25 
minuten beschikbaar waarin 
de SMD-componenten kun- 
nen worden aangebracht. De 
uithardingstijd bij lage tempe- 
ratuur, waarbij geen krimp of 
scheurvorming in de lijmlaag 
optreedt, is uiterst kort. Bij 
100 graden Celcius hardt de 
lijm in 30 seconden uit; bij 70 





graden duurt dat ongeveer 
drie minuten. De fabrikant 
claimt dat de elektrische 
geleiding, de bestendigheid 
tegen vloei- en reinigings- 
middelen en de natte sterkte — 
zelfs op gecoate platen — uit- 
stekend zijn. Bij kamertempe- 
ratuur is de houdbaarheid van 
de lijm een jaar gegarandeerd. 


Printplaathouder 


Omdat nog niet iedereen werkt 
met SMD-techniek, heeft Wel- 
ler zich het ‘lot’ aangetrokken 
van meer conventioneel wer- 
kende technici, door de spe- 
ciale printplaathouder “Euro- 
Solder-Fix-120’ te ontwikke- 
len. De ESF-120 voldoet, al- 


Het handige hulpmiddel, de 
Euro-Solder-Fix-120. 


dus Weller, aan alle hoge eisen 
voor het solderen en desolde- 
ren van printplaten. Door de 
moderne uitvoering en de ge- 
makkelijke bediening, kunnen 
printplaten snel en efficiënt 
worden bewerkt. Daarbij 
houdt de beweegbare arm met 
kussentjes de ingezette IC’s 
vast. In de houder kunnen alle 
typen printplaten, tot de 
‘dubbele Europa’ (160 x 235 
mm) worden geklemd en 360 
graden worden gedraaid. 


Door het vastzetmechanisme 
(per 15 graden), is het voor 
iedereen mogelijk de optimale 
werksituatie bij inzetten, sol- 
deren en dêsolderen te bepa- 
len. Daarmee is de ESF-120 
uiterst handig voor service 
werkplaatsen en bij het maken 
van kleine printproducties. 





‘Schone’ 
doseerautomaat 


Het enige probleem dat ons 
ditmaal nog rest is het steeds 
opnieuw weer nauwkeurig do- 
seren van (SMD) lijm, vloei- 
middelen, reinigingsmiddelen 
en eventueel smeermiddelen. 
Natuurlijk zijn er talloze 
mogelijkheden om vloeistof- 
fen of pasta's te doseren 
(druppelaars, pipetjes, tubes, 
spuitjes, tubes, wattenstokjes) 
maar tijdens het werken zal de 
doseerhoeveelheid variëren. 
Door echter spierkracht tij- 
dens doseren te vervangen 
door perslucht, kan ook dat 
probleem worden opgeslost. 
EFD bracht deze gedachte in 
praktijk door de 1000XL do- 
seerautomaat te ontwikkelen. 
Een probleemloos functione- 
rend apparaat, dat kosten 
bespaart, betrouwbaar is en 
tien jaar lang wordt gegaran- 


deerd. De tmporteur stelt 
daarbij slechts de voorwaarde 
dat 5 micron gefilterde, scho- 
ne, droge perslucht wordt ge- 
bruikt. Mocht bij een storing 
blijken dat het apparaat is 
verontreinigd met vuil of wa- 
ter, dan worden de reparatie- 
kosten in rekening gebracht! 


Leveranciers: 


* PLCC sockets: Du Pont de 
Nemours International S.A., 
2, chemin du Pavillon, CH- 
1218 Le Grand Saconnex, 
Geneve (022-7175111). 

* Delo SMD-lijm: Siko B.V., 
Postbus 61, 7255 ZH Hengelo 
(05753-2025). 

* Euro-Solder-Fix-120: The 
Cooper Group B.V., Postbus 
600, 5201 AP Den Bosch 
(073-219001). 

* EFD-doseerapparatuur: 
Weld-Equip Sales B.V., Post- 
bus 164, 5700 AD Helmond 
(04920-42225). 
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AKELINGEN 


SCHAKELRUIS 
VERMINDEREN 


Een belangrijke foutbron in 
A/D omzetters is schakel- 
ruis. Deze ruis wordt zowel 
door de omzetter als door de 
klok veroorzaakt. De ruis 
ontstaat door het openen en 
sluiten van schakelaars bin- 
nen de D/A omzetter, waar- 
bij het wijzigen van een scha- 
kelaarpositie een verande- 
ring van de spanning aan de 
ingang van de vergelijker op- 
levert. Deze spanning ver- 
schìjnt als ruis en alhoewel 
deze door de ingangsweer- 
stand wordt verzwakt, ver- 
schijnt toch een deel hiervan 
aan de ingang waardoor het 
ingangssignaal in principe 
wordt verstoord (zie fig. }). 
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Fig. 1 A/D omzetter van het 
opeenvolgend benaderend 
principe, waarbij het laddernet- 
werk wordt gevoed vanuit een 
referentiespanningsbron. 


De -5 V referentiespanning 
die aan de ingang van de in- 





Fig. 2 Stabilisatie van de refe- 
rentiespanning voor snelle 
A/D omzetters. 


terne D/A omzetter van deze 
12-bit A/D omzetter wordt 
aangeboden, ziet schakelruis 
die de meetnauwkeurngheid 
van de omzetter kan benade- 
len. Deze externe referentie- 
schakeling beperkt de ruis tot 
een minimum. De 10 N serie 


nterne DAC 


C = 10u 1/01 


isolatieweerstand voorkomt 
OpAmp instabiliteit die 
wordt veroorzaakt door ca- 
pacitieve belasting. Opval- 
lend is, dat de positieve 5 V 
spanning wordt gebruikt met 
een inverterende OpAmp 
voor het leveren van een 
negatieve 5 V referentiespan- 
ning, zonder dat daarbij pre- 
cisieweerstanden nodig zijn 
(fig. 2). 





PROGRAMMEERBARE VERSTERKING 


Door het aanbieden van een 
12-bit digitale code aan een 
D/A omzetter is een pro- 
grammeerbare versterker met 


Fig. 3 Programmeerbare ver- 


sterker met D/A omzetter 
voor audiotoepassingen. 


NAUWKEURIGE 


een bereik van + 36 dB te 
realiseren. De versterking/- 
verzwakking loopt van 1/64 
tot 64. De frequentiekarakte- 
ristiek verloopt recht tot 
ruim 200 kHz, behalve voor 
de laagste bits, maar dit 
vormt voor de meeste toe- 
passingen geen beperking. 


analoge 
aarde 
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SPANNINGSREFERENTIEBRON 


Een beperkte uitgangsspan- 
ningszwaai is vaak het gevolg 
van enkelvoudig gevoede 
schakelingen. Om een ma- 
ximaal dynamisch bereik van 
D/A en A/D omzetters te 
verkrijgen, dient de referen- 
tiespanning, die het volle- 
schaal bereik bepaalt, zo 
groot mogelijk te zijn. De 
schakeling van figuur 4 levert 
een zeer stabiele referentie- 


spanning op en om de stabi- 
lisatie te handhaven is slechts 
0,1 V hogere voedingsspan- 
ning nodig. 

De PNP transistor die dienst 
doet als doorlaatelement re- 
duceert het vereiste span- 
ningsverschil tot 0,1 V. Hier- 
door mag de +5 V voedings- 
spanning dalen tot de laagst 
toegestane waarde van 4,75 
V, waarbij toch een stabiele, 


kV EV in Se36V 


Fig. 4 Precisie spanningrefe- 
rentiebron voor 4,5 V. 


nauwkeurige referentiespan- 
ning blijft gehandhaafd. 
Aansturing van de basis gaat 
via de weerstand van } kO die 
de voedingsstroom meet. De 
3,57 KQ weerstand doet 
dienst als kunstmatige belas- 
ting en zorgt voor niveau- 
aanpassing van de lusregel- 
spanning ten opzichte van de 
voedingsaansluitpen. Stabili- 
satie wordt bereikt door de 
collectorspanning terug te 
voeren naar de inverterende 
ingang viade 2 kN en 2,49 kQ 





weerstanden. De totale scha- 
keling neemt ongeveer 2,5 
mA voedingsstroom op. 
Wanneer een lagere stroom- 
opname wenselijk is, kunnen 
deze weerstanden worden ver- 
hoogd naar respectievelijk 20 
kí en 25 kO, waarbij de 
totale stroomopname minder 
dan | mA is. De stabilisatie 
bij spanningverandering be- 
draagt 2 ppm/ V en bij belas- 
tingverandering 3 ppm/mA 
tot 50 mA. De schakeling 
heeft weinig last van tempe- 
ratuurschommelingen; de 
temperatuurdrift bedraagt 8 
ppm/°C. 


TWEEDRAADS SIGNAALINTERFACE 


Deze toepassing van een se- 
riële interface is bedoeld voor 
procesbesturing waarbij een 
hoge isolatiespanning wense- 
lijk is. Om de bedrading en 
het aantal optisch gekoppel- 
de schakelingen die noodza- 


kelijk zijn voor isolatie te 
beperken, is gekozen voor 
een tweedraads signaalinter- 
face (fig. 5). De schakeling 
vertaalt de tweedraads inter- 
face naar de drie gewenste 
ingangssignalen (klok, laad- 
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Fig. 5 Geïsoleerde tweedraads 
signaalinterface voor een D/A 
omzetter met seriële ingang. 


signaal LD en data) voor de 
DAC8043 12-bit D/A om- 
zetter. Het laadsignaal LD 
wordt opgewekt door twee 
one-shot generatoren. De 
eerste levert een vertragings- 


3-graads 
interface signaal 


tijd waarbinnen alle data op 
de klokpuls aan de DAC 
wordt toegevoerd. De tweede 
one-shot genereert een laad- 
puls nadat de klok is gestopt 
en ‘vergrendelt' de binnenge- 
komen data, waarna die ‘gel- 
dig’ is. De RC-waarden voor 
de one-shot generatoren zijn 
afhankelijk van de kloksnel- 
heid. 





GEPULSTE BRUGVERSTERKER 


Een probleem van rekstrook- 
jesopnemers in brugconfigu- 
ratie is de grote stroomop- 
name door de lage impedan- 
tie. Door een pulserende 
stroom aan de brug toe te 
voeren wordt de vermogen- 
opname drastisch beperkt. 
Met behulp van een TTL sig- 
naal wordt de brugvoeding 


Fig. 6 Gepulste brugversterker 
voor rekstrookjesopnemers. 
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Brugvoe ding 
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in-en uitgeschakeld. De brug 
wordt enigszins in onbalans 
gebracht om de uitgang van 
de verschilversterker in het 
lineaire gebied te brengen. 
Met een potentiometer van 
20 kQ wordt de uitgangs- 
spanning in het midden van 
het uitgangsbereik van de 
versterker gebracht. De ver- 
mogenopname van de ver- 
sterker in rust is slechts 1,1 
mÂ. 
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SCHAKELINGEN 


FOTODETECTORVERSTERKER 


In de schakeling van figuur 7 
is de OP-80 geschakeld als 
een transimpedantieverster- 
ker, waarbij een lineair ver- 
band bestaat tussen de uit- 
gangsspanning en de energie 
van het invallende licht. Fo- 
todioden hebben grote over- 
gangsgebieden om de gevoe- 
ligheid te vergroten. Hier- 
door neemt de parasitaire 
diodecapaciteit toe, waardoor 
de versterker reageert als een 
differentiator en de ruisver- 
sterking toeneemt bij hogere 
frequenties en er pieken ont- 
staan bij plotselinge licht wis- 
selingen. 
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Fig. 7 Fotodetectorversterker. 
Om parasitaire capaciteiten te 
voorkomen, dienen de com- 
ponenten tussen de stippel- 
lijnen met behulp van Teflon 
afstandsbusjes op de print of 
zwevend te worden bevestigd. 


Het ‘T-terugkoppelnetwerk 
reduceert de uitgangsruis 
voor hogere effectieve waar- 
den van de terugkoppelweer- 
stand. De overbruggingscon- 
densator reduceert verster- 














king van de hogere frequen- 
ties, waardoor de ruisband- 
breedte van de versterker af- 
neemt. De condensator com- 
penseert tevens de strooica- 
paciteit aan de ingang. Er 
ontstaat vaak een overbelas- 
tingsconditie wanneer de fo- 
todiode sneller reageert dan 
de versterker. Een overbelas- 
tingsconditie veroorzaakt 
verzadiging van de transim- 
pedantieversterker, waardoor 
de virtuele aarde aan de 
inverterende ingang wordt 
opgeheven. Door de hoge im- 
pedantie en strooicapaciteit 
aan de inverterende ingang 


Vart = -Reg I 
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duurt de hersteltijd extreem 
langen tijden van honderden 
milliseconden zijn geen uit- 
zondering. 

Een actieve klemschakeling 
wordt gebruikt voor het op- 
lossen van het overbelastings 
herstelprobleem. De extra te- 
rugkoppellus wordt uitslui- 
tend geactiveerd, wanneer de 
uitgangsspanning van de ver- 
sterker groter wordt dan 
E(Vz+2VBE). Deze extra 
terugkoppellus herstelt het 
sommeringsknooppunt (vir- 
tuele aardpunt) voordat over- 
belasting optreedt. Door ver- 
zadiging te voorkomen verbe- 
tert de actieve klemschake- 
ling het dynamische gedrag 
van de transimpedantiever- 
sterker. Enkele eigenschap- 
pen van de OP-80 zijn: in- 
gangsinstelstroom 250 fA 
max, voedingsspanning +5 
V, stroomopname 325 uA 
max. 


Ini.: Bourns Benelux, Voor- 
burg, tel.: (070) 3875404. 
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T S E Waarom blijft u klagen over een 
EE slecht geheugen? 


VERGEET NOOIT MEER gezichten, namen, 
adressen, data, getallen, enz. door onze unieke 
cursus voor succesvolle geheugentraining! 


A 
SS Ontdek het geheim van een STERK GEHEUGEN en 
hoe u bijv. vreemde talen veel sneller kunt leren. 


BON sans p 


Naam en adres: 

















Zenden aan: MEMOSCHOOL, Antwoordnummer 465, 
2060 VE BLOEMENDAAL Geen postzegel nodig! 


= Betrouwbare PA-apparatuur vormt traditioneel een sterk 
-onderdeel in het Amroh programma. 


* PA-versterkers 25 tot 200 W kontinu; 

* Ook met ingebouwde cassetterecorder:; 

x Verschillende mengbare 
ingangskanalen:; 

* Uitgangsimpedanties 
4/8/160 en 70/100 V lijn; 

* Geluidszuilen, hoorns en 
plafondluidsprekers. 


Wie een krachtig geluid wil 
horen over versterkers en zuilen 
vraagt de dokumentatie aan. 


Amroh B.V. 
Aktueel in industriële aktiviteiten 
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TELEFOON SCHAKELINGEN 


Jos Verstraten 


In dit boek wordt in het kort uitgelegd hoe een telefoon er van binnen 
uitzieten hoe de basistechnieken van de telefonie werken. Ook wordt 
aandacht besteedt aan de technische eisen die de PTT stelt aan 
apparatuur die op haar net wordt aangesloten. 


In aparte hoofdstukken worden vijftien handige en nuttige bouwpro- 
jekten beschreven, waarvan elke in elektronica geïnteresseerde doe- 
het-zelver er minstens wel een paar van zal willen nabouwen. 

Alle in dit boekje opgenomen schakelingen zijn uitvoerig in de praktijk 
getest. De auteur garandeert de werking, zeker als men gebruik maakt 
van de printontwerpen die bij elke bouwbeschrijving zijn afgebeeld. 


ISBN 90 6082 277 3 Verkrijgbaar bij fl. 26,50 
Bestelnummer 027712 | radio- en boekhandel (porto fl. 5,00) 
Uitgeverij De Muiderkring bv 
Postbus 313 - 1380 AH Weesp - Tel. 02940-15210 - Giro 83214 








Henk Mulder 


Afstandsbesturing per telefoon 


Tele-Control 


Of U nu de thermostaat, de tuinsproeier of de 
computer wilt schakelen, met deze tele-control 
kunt U via de telefoon apparaten op afstand 
bedienen door simpelweg één of meer cijfers in te 
drukken. Een stukje gebouw-automatisering dat 
nu reeds uitstekende diensten kan verlenen aan de 


vooravond van het ISDN. 


D eze telefoonbesturing 
maakt gebruik van 
het bestaande tele- 
foonnet en wordt aange- 
stuurd door de bekende ‘Dal- 
las’-toontjes van een dualto- 
ne-telefoon. Zonder een der- 
gelijke telefoon zal men 
gebruik moeten maken van 
de los verkrijgbare tonedia- 
lers. Deze zijn er in soorten 
en maten. Ze variëren van 
sleutelhangers tot en met re- 
kenmachines met grote num- 
mergeheugens. Wie goed 
zoekt, vindt ze al vanaf 30 
gulden. 


De opbouw 


De telefoonbesturing is mo- 
dulair opgebouwd (fig. 1). 
Allereerst is er een automati- 
sche telefoonbeantwoorder. 
Wanneer er gebeld wordt, 
dan neemt deze module de 
telefoon automatisch op en 
houdt de verbinding gedu- 
rende I minuut in stand. 
Hierna wordt de verbinding 
automatisch verbroken. De- 
ze telefooninterface is alleen 
geschikt voor luisteren, dat 


Fig. 1 De modulaire opbouw 
van de telefoonbesturing. 
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wil zeggen alleen de binnen- 
komende signalen worden 
aan de volgende module 
doorgegeven. Om praktische 
redenen is deze module met 
een 5 V netvoeding uitgerust, 
welke ook de andere modules 
voedt. 

De volgende module is een 
toondecoder. Hier worden 
de dualtoontjes ontcijferd. 
De module herkent de cijfers 
0 t/m 9 en de ‘Hende ‘*’. De 
uitgangen zijn als open col- 
lector uitgevoerd. Deze uit- 
gangen sturen de applicatie 
interface, de laatste module, 
aan. 

De aansturing van de appara- 
ten is sterk applicatie-afhan- 
kelijk en zal door de nabou- 
wer zelf bedacht moeten wor- 
den. Men moet hierbij den- 
ken aan een kaart met bij- 
voorbeeld 12 relais. De kaart 
zou uitgebreid kunnen wor- 
den met elektronische latches 
of toggle-schakelaars (“divide 
by 2' counters). 

Hoewel de modules voor el- 
kaar ontworpen zijn, is er 
niets tegen om ze voor andere 
toepassingen te gebruiken. 
Zowel de toondecoder als de 
telefoonbeantwoorder heb- 
ben nog vele andere toepas- 
singen. 


EEE apptitatie 
=] anterface 


De telefoon- 
beantwoorder _ 


In figuur 2 is het praktische 
schema van de telefoonbeant- 
woorder weergegeven. De te- 
lefoonbeantwoorder module 
is opgebouwd uit meerdere 
op zichzelf functionerende 
elektronische schakelingen. 
Zo kun je de volgende scha- 
kelingen onderscheiden: de 
beldetektor, de telefoonop- 
nemer met aansturing, de ver- 
bindingsduur timer, de tele- 
foonscheidingstrafo met buf- 
fer en de voeding. 


De werking van de telefoon is 
in voorgaande uitgaven van 
RB tot in details beschreven 
en wat betreft het technisch 
verloop van een telefoonge- 
sprek verwijzen we dan ook 
naar deze publicaties. 

De beldetektor maakt ge- 
bruik van het feit dat de bel- 
wisselspanning zeer hoge 
waarden aanneemt. De bel- 
detektor bestaat uit de com- 
ponenten C1, R1, ICI, D2, 
D3 en D4. De zenerdiodes 
D3 en D4 zullen geleiden 
wanneer de wisselspanning 
over de telefoonlijn groot ge- 
noeg is, dat wil zeggen alleen 
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bij aanwezigheid van de bel- 
spanning. 

Bij aanwezigheid van de bel- 
spanning zal de optocoupler 
ICI gepulseerd aangestuurd 
worden. Dit heeft tot resul- 
taat dat de spanning over R3 
uit een serie logische pulsen 
bestaat. 

Deze pulsen worden vervol- 
gens gebruikt om de gespreks- 
timer (P1, P2, D5, C2) te star- 
ten. Dat wil zeggen dat deze 
pulsen via inverter IC2a, D5 
en PI de spanning op C2 lang- 
zaam doen zakken totdat de 
onderdrempel van de Schmitt- 
trigger inverter IC2b bereikt 
is. De snelheid waarmee de 
schakeling op de belpulsen 
reageert, wordt bepaald door 
Pt en is dus instelbaar. 
Nadat IC2b omgeslagen is, 
wordt via R2 en Tl het op- 
neemrelais aangestuurd. Het 
relais trekt aan waardoor de 
telefoontrafo op de lijn komt 
te staan en de beldetektor 
losgekoppeld wordt. Door 
de telefoontrafo gaat nu een 
gelijkstroom van ca. 40 mA 
lopen hetgeen voor de centra- 
le het teken is dat de verbin- 
ding tot stand gekomen 1s. 
De beldetektor is nu losge- 
koppeld en de optocoupler 
zal geen pulsen meer afgeven. 
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Fig. 2 Het schema van de tele- 
foonbeantwoorder. 


Dit betekent dat de uitgang 
van IC2a weer hoog wordt. 
C2 zal nu via P2 langzaam 
opgeladen worden. Na een in- 
stelbare tijd (P2), bijvoor- 
beeld 1 minuut, zal de span- 
ning op C2 boven de boven- 
drempel van IC2b uitkomen. 
De uitgang van deze inverter 
zal weer laag worden en de 
aansturing van het opneem- 
relais weer wegvallen. 
De verbinding is nu weer ver- 
broken, de beldetektor staat 
weer over de lijn en de scha- 
keling is klaar om een vol- 
gend gesprek te beantwoor- 
den. 
Wanneer een gesprek tot 
stand gekomen is, staat de te- 
lefoontrafo (TR 1) op de lijn. 
Dit is een scheidingstrafo 
met een wikkelverhouding 
1:1. Deze speciale trafo heeft 
een gelijkstroom impedantie 
van ca. 600 Ohm, hetgeen 
door de PTT is voorgeschre- 
ven. De uitgangsspanning 
van de scheidingstrafo is met 
behulp van D6 en D7 gelimi- 
teerd, zodat eventuele stoor- 
pulsen op de lijn geen schade- 
lijke gevolgen kunnen hebben 
voor de rest van de schake- 
ling. Het audiosignaal dat 
door de trafo wordt afgege- 
ven, wordt door T2 versterkt 
tot een niveau dat geschikt is 
ygor de toondetektor modu- 
e 
Tenslotte is de telefoonbeant- 
woorder module nog voor- 
zien van een 5 V netvoeding. 
Deze voeding bestaat zoals 
gewoonlijk uit een trafo, ge- 
lijkrichter, afvlakelco, span- 
ningsregelaar en ontkoppel- 
condensator. 
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tcon signaal 


DI 
INC 001 





De toondecoder 


De telefoonbesturing maakt 
gebruik van de dualtoontjes 
die met behulp van de dual- 
tone telefoon gegenereerd 
kunnen worden. Iedere toets 
op de telefoon heeft een 
unieke combinatie van twee 
audiotoontjes. Figuur 3 geeft 
weer hoe de relatie tussen de 
toetsen en de toontjes is. 


De frequenties van toontjes 
liggen op ongeveer 10% van 
elkaar en in ieder geval ruim- 
schoots binnen de bandbreed- 
te van de telefoon. De exakte 
waarden zijn zo gekozen dat 
eventuele spectrale bijpro- 
dukten ten gevolge van niet 
harmonische vervorming en 
intermodulatie zo ver moge- 
lijk van de toontjes zelf 
liggen. 

De toondecoder bestaat uit 
zeven aparte decoders, drie 
voor de hoge en vier voor de 
lage toontjes. De aanwezig- 


De Phase Locked Loop 


De Phase Locked Loop is een schakeling die een interne oscillator exakt 
synchroniseert met een extern signaal van een bepaalde, eventueel varië- 
rende, frequentie. 

De interne oscillator is meestal spanningsgestuurd. Wanneer een PLL 
gesynchroniseerd is (gelocked) dan bestaat er een direct verband tussen de 
stuurspanning van de interne oscillator en de frequentie van het externe 
signaal. Dit fenomeen wordt uitgebuit in de gevallen waar de PLL als 
FM-demodulator wordt toegepast. 

Een andere eigenschap van PLL 's is dat wanneer de PLL niet gesynchro- 
niseerd is, de interne oscillator snel over zijn gehele bereik op en neer 
gestuurd wordt, totdat de juiste frequentie gevonden is en de PLL 
gesynchroniseerd wordt. Uit het verloop van de stuurspanning van de 
interne oscillator kan opgemaakt worden of de PLL wel of niet gesynchro- 
niseerd is. Dit gedeelte van de PLL heet de ‘Lock Indicator.. 

Van dit stukje PLL maken we dankbaar gebruik bij het decoderen van 
toontjes zoals dualtone signalen. De gebruikte geïntegreerde PLLS zijn 
met behulp van enkele externe componenten zo ingesteld dat de vrijloop- 
frequentie van de interne PLL oscillator overeenkomt met één van de 
toontjes. Het bereik van de oscillator is zo gekozen dat het in ieder geval 
alleen dat ene toontje omvat. 

Wanneer dat toontje niet aanwezig is maar wel een toontje dat buiten het 
bereik van de PLL ligt, dan zal de PLL continu blijven zoeken en niet 
synchroniseren. Wanneer het juiste toontje aan de PLL aangeboden 
wordt, zal de PLL na een korte tijd synchroniseren. Het resultaat van dit 
alles is dat de lock indicator van de PLL aangeeft wanneer het juiste 


toontje aanwezig is. 





heid van de juiste tooncom- 
binaties wordt vervolgens 
door een stukje logica omge- 
zet in het corresponderende 
nummer. 

Overigens: toondecoders zijn 
niets anders dan PLL's (zie 
kader). 


hoge frequentie groep (Hz) 
1209 1336 1477 


(a) 
mo (4) (5) (6) 
s (7) 
50E 


lage frequentie groeptHz} 


Fig. 3 Frequentietabel van het 
dualtone toetsenbord. 





Praktisch schema 
toondecoder 


Het schema is weergegeven 
in figuur 4. De toondecoder 
krijgt zijn input van de tele- 
fooninterface. Zoals gezegd 
worden de zeven toontjes 
waar de tooncombinaties uit 
bestaan door PLL's geco- 
deerd. De potmeters bij de 
PLL's zijn voor de instelling 
van de juiste frequentie. 

De 4,7 uF condensatoren 
aan pin l] van iedere PLL be- 
palen het bereik (dus de 
bandbreedte van de toonde- 
coder) van de interne oscilla- 
tor. De l uF condensatoren 
aan pin 2 van dezelfde IC's 
bepalen de reaktietijd van de 
PLL. De juiste toon moet 
dus een bepaalde tijd aanwe- 
Zig zijn voordat de PLL 
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Onderdelenlijst 






Fig. 4 Het praktisch schema 
van de toondecoder. 


synchroniseert (ongeveer 100 
ms). 

De uitgangen van de PLL's 
zijn normaal hoog. Wanneer 
een toontje gedetekteerd 
wordt, dan wordt de uitgang 
laag. Met behulp van de 
NOR-poorten wordt de juis- 
te combinatie van de hoge en 
de lage toontjes gemaakt. Als 
die combinatie ook inder- 
daad aanwezig is, dan wordt 
de corresponderende uit- 
gangstransistor aangestuurd. 
De transistoruitgangen zijn 
in open collector configura- 
tie en kunnen direkt een be- 
lasting aansturen. De belas- 
ting, bijvoorbeeld een relais, 
moet dan wel aan een posi- 
tieve spanning hangen. 


De applicatie- 
Interface 





Zoals eerder vermeld is de 
opbouw applicatie-interface 
sterk afhankelijk van de toe- 
passing zelf, Het eenvoudig- 





Fig. 5 De print van de tele- 
Joonbeantwoorder. 
Ze 


Toondecoder 


Weerstanden (1/4 W, 5%) 
Rl t/m R7 
R8 t/m RI9 


Condensatoren 
CI t/m C7 

C8 t/m CII 
CI2 t/m C14 
C15 t/m C21 
C22 t/m C28 


Halfgeleiders 
ICI t/m IC7 
IC8 t/m ICIO 
TI t/m T12 


Diversen 
Pl t/m P7 


ste is waarschijnlijk een groep 
relais die direct door de 
toondecoder module aange- 
stuurd wordt. Dit is uiter- 
aard alleen geschikt voor 
toepassingen waar pulsstu- 
ring gewenst Is. 

Aan/uit sturing is mogelijk 
door met een uitgang van de 
decoder een relais in houd- 
schakeling aan te sturen en 
vervolgens met een tweede 
uitgang een relais aan te stu- 
ren wat de houd-toestand 
van het eerste relais ver- 
breekt. 

Bij het automatiseren van be- 
paalde apparatuur in en om 
het huis mag men niet verge- 


100 kQ 
10 KQ 


100 nF MKM 

220 nF MKM 

150 nF MKM 

4,7 uF, 16 V tantaal 
| F, 16 V tantaal 


LM567 
: CD4001 
BC547 


10 kQ instelpotmeters, klein, liggend 


ten dat de telefoonbesturing 
voor iedere telefoonabonnee 
toegankelijk is. Mochten er 
dus bepaalde toepassingen 
zijn die beschermd moeten 
worden, dan kan men overwe- 
gen om de aansturing ervan 
via meerdere uitgangen van 
de decoder te laten lopen. 


Bouw en 
afregeling 


Het nabouwen van de tele- 
foonbeantwoorder en de 
toondecoder is mogelijk door 
gebruikmaking van de print 
lay-outs en componentenop- 
stellingen (fig. 5 t/m 8). 
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Fig. 6 De componentenopstel- 
ling van de telefoonbeantwoor- 
der. 


Fig. 7 De print van de toonde- 
coder. 
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Let bij de montage vooral op 
de oriëntatie van de conden- 
satoren, transistoren, (zener) 
diodes en IC's. Op de tele- 
fooninterface module komt 
één draadbrug voor, op de 





toondecoder zijn het er in to- 
taal zeven. Verder is de bouw 
eenvoudig. 

Op beide modules zijn de no- 
dige afregelpunten. Op de 
telefoonbeantwoorder moet 


s 
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de beltijd en de gesprekstijd 
afgeregeld worden. In eerste 
instantie moeten beide tijden 
zo lang mogelijk gemaakt 
worden (de potmeters hele- 
maal naar links). Vraag ver- 
volgens aan iemand om op te 
bellen. De telefoon zelf moet 
niet tegelijk met de telefoon- 
decoder werken. Wanneer er 
gebeld wordt, moet de beltijd 
potmeter langzaam terugge- 
draaid worden todat er ver- 
binding is, wanneer het relais 
dus omslaat. Kijk vervolgens 
hoe lang de verbinding in 
stand blijft en pas de tijd 
eventueel aan. Waarschijn- 
lijk zal er een paar keer heen 
en weer gebeld moeten wor- 
den voordat de tijden vol- 
doen. 

De richtlijn is dat de telefoon 
ongeveer vier keer overgaat 
en de gespreksduur één mi- 
nuut is. 

De afregeling van de PLL’s 
op de toondecoder module 
vraagt misschien wat geduld. 
De afregeling gaat in twee 
stappen. Eerst moet de hoge 
tonenreeks en vervolgens de 
lage tonenreeks ingesteld 
worden. 

Om te beginnen moeten de 
potmeters Pl tot en met P4 
helemaal rechts en P5 tot en 
met P7 helemaal naar links 
gedraaid worden. Vraag ver- 
volgens aan iemand om terug 
te bellen en de “l'ingedrukt te 
houden. Meet nu het uit- 
gangsniveau van IC5 (op R5) 
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en draai tegelijkertijd P5 van 
inks naar rechts totdat de 
uitgang laag wordt. 
Houdt er rekening mee dat de 
PLL op de hoge toon van de 
‘P combinatie moet locken, 
niet op de lage. P15 moet dus 
In eerste instantie echt naar 
links gedraaid zijn geweest. 
Herhaal dit voor IC6, P6 met 
de ‘2’ en voor IC7, P7 met de 
‘3’. Pas wanneer de hoge to- 
nenreeks (de verticale kolom 
op het toetsenbord) goed 
staat, heeft het zin om met de 
lage tonenreeks verder te 
gaan. 
De lage tonenreeks wordt op 
dezelfde wijze afgesteld, met 
dit verschil dat de PI tot en 
met P4 vanuit de meest 
rechtse positie afgesteld moe- 
ten worden, zodat men zeker 
is dat men de lage toon uit het 
toonduo te pakken heeft. 
Bij de lage tonenreeks moet 
P1, P2, P3 en P4 respektieve- 
lijk met de ‘2°, de ‘5°, de ‘8' en 
de ‘0’ geijkt worden. 
Voor het testen van de tran- 
sistor uitgangen is het zinvol 
om een simpele logische pro- 
be te construeren: een LED 
met een serie-weerstand (560) 
naar de plus. Test met deze 
high-tech probe of iedere uit- 
gang uiteindelijk met de juis- 
te toets overeenkomt. 
De afregeling is niet moeilijk 
maar wel tijdrovend. Neem 
er dan ook de tijd voor. Als 
de instellingen eenmaal goed 
staan, is het verstandig om de 
potmeters met een druppeltje 
nagellak te verzegelen. 


Fig. 8 De componentenopstel- 
ling van de toondecoder. 


Telefoonbeantwoorder 
Weerstanden (1/4 W, 5%) 
RI 

R2, R4 

R3 


R5 
R6 


Condensatoren 
CI 

C2, C4 

C3 

C5 
Halfgeleiders 
IC 
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30 V zenerdiode 
IN4148 
3,3 V zenerdiode 


LED 
Brugcel (bijv. B80/C1500) 


22 KQ instelpotmeter, klein, liggend 
500 KO instelpotmeter, klein, liggend 
relais, universeel printrelais, zie print lay-out 
printtrafo 220/ 12 V 1,5 VA 
modemtrafo 1:1, 600 Q 
2 printkroonsteentjes 
PTT stekker 
netsnoer 


N.B. Er zijn vele soorten ongemerkte modemtrafo's verkrijg- 
baar en die zijn niet allemaal hetzelfde! Sommigen zijn PTT 
gekeurd (en duur), anderen niet, maar functioneren ook en 
weer anderen zijn totaal ongeschikt. De elektronica leveran- 
cier zou het moeten weten, even vragen dus. 
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Hans Goddijn 


PSION ORGANISER II 


Tijdens de ‘Scan-Tech Europe 
89’ beurs in den Haag, intro- 
duceerde Psion Nederland de 
Psion Organiser II. Het ap- 
paraat is niet groter dan een 
zakrekenmachine, maar heeft 
alle eigenschappen van een 
krachtige draagbare compu- 
ter en is ideaal voor toepas- 
singen in het veld. De bar- 
code interface of de gecom- 
bineerde interface waarop 
ook magneetkaartlezers kun- 
nen worden aangesloten, kun- 
nen vrijwel alie barcode 
standaards lezen. Het maakt 
van de Organiser een een- 
voudig te gebruiken appa- 
raat voor het verzamelen en 
deels ook verwerken van 
gegevens. 


Psion Organiser met barcode 
toepassing. 








Communicatie programma- 
tuur zorgt voor snelle ver- 
zending van gegevens naar 
een PC of via een PC naar 
een mainframe voor verdere 
verwerking. De barcode lezer 
bestaat uit een barcode lees- 
pen, gekoppeld aan een inter- 
face die in de poort op de 
Organiser kan worden gesto- 
ken. Deze interface bevat de 
besturings- en waarnemings- 
software en levert de addi- 
tionele (BARS:) functie in de 
programmataal van de Orga- 
niser, OPL. Hiermee is het 
mogelijk de barcode te lezen 
en om te zetten in letters en 
cijfers. 

Gebruikers kunnen in OPL 
hun eigen toepassingen schrij- 
ven, waarbij de gebruikte 
barcode-techniek timeout 
vertraging en energiebespa- 
rende opties kunnen instel- 
len. Voor de Organiser zijn 
verschillende leespennen be- 
schikbaar met zichtbaar of 
infrarood licht. Standaard- 
codes die kunnen worden ge- 
lezen zijn EAN, UPC, Code 
39, ITF, CODABAR, Tele- 
pen, Plessey, Modified Ples- 
sey en Code 128. Met behulp 
van de Developer kunnen 
ook eigen barcodes worden 
ontwikkeld en aanpassingen 
op standaardcodes worden 
gerealiseerd. Hardcopies van 
verwerkte gegevens zijn mo- 
gelijk via de Psion printer II. 
Inl.: SPR Nederland, Amster- 
dam, 020-798934. 


NIEUWE LOW-COST PLC'S 


Om haar positie in de machi- 
ne-besturingsmarkt verder te 
verstevigen, heeft Texas In- 
struments twee nieuwe PLC 
families geïntroduceerd, Se- 
rie 305 en Serie 405. De 
apparaten worden geprodu- 
ceerd door een gespeciali- 
seerde fabrikant in Japan. 
Serie 305 is een zeer uitge- 
kiende produktreeks die een 
volledige set I/O modules 
biedt. 

Aantrekkelijk kenmerk is de 
capaciteit van maximaal 168 
I/O's, gecombineerd met in- 
bouwmaten die tot de meest 
bescheiden van de markt be- 
horen. Bovendien is een vol- 
ledige reeks hulpapparatuur 
beschikbaar, zoals een hand- 
programmeer apparaat, de 
mogelijkheid om een printer 
aan te sluiten, een PROM- 
schrijver, data-communicatie 
en timer /teller setpoint instel- 
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units. Daarbij is gekozen 
voor een volledige uitwissel- 
baarheid met de ‘Series One’. 
Letterlijk tot op hartafstand 
van de bevestigingsgaten! 


De PCL familie TI Serie 405 
is eveneens bedoeld voor 
machinebesturing, maar uit- 
gebreid met een aantal func- 
tionele mogelijkheden. Het is 
de eerste PCL van Texas In- 
struments die geïntegreerde 
Grafcet programmering mo- 
gelijk maakt; een ‘must’ voor 
Europa. De 305 en 405 fami- 
lies voldoen aan de bekende 
kwaliteitseisen van Texas 
Instruments en hebben een 
optimale inzetbaarheid: van- 
af de onafhankelijk werken- 
de, gecompliceerde machine- 
besturing tot de gedecentrali- 
seerde besturing, in onderlin- 
ge samenhang werkende sys- 
temen (via TISTAR) en pro- 





PCL serie 305 van Texas In- 
struments. 


duktielijn- resp. fabrieksbe- 
sturing door middel van het 
TI D/3 gedistribueerd sys- 


teem, S/3 supervisie-bestu- 
ring en het Data Acquisitie 
(SCADA) systeem. 

Inl.: Texas Instruments Hol- 
land B.V., Amsterdam Z.O., 
020-5602911. 





TEMPERATUUR CONTROLE 


EN IR DETECTIE 


Te Lintelo Systems heeft 
enkele nieuwe produkten ge- 
introduceerd, waaronder de 
‘Low Cost Precision Ther- 
mo-electric Temperature 
Controller’ LDT-5412 van 
Lightwave Corporation. Het 
apparaat is ontwikkeld ten 
behoeve van een optimale 
temperatuur stabiliteit over 
een regelbereik van 10 Ohm 
tot 200 Ohm (-37 graden tot 
meer dan [00 graden Celcius 
voor een typische 10 K ther- 
mistor). De LDT-5412 is 
ideaal voor controle van de 
temperatuur van laserdiodes 
met lage ruis en bipolaire 
constante stroom output. 
Het apparaat is ook bruik- 
baar voor infrarood fotode- 


LDT-5412 Temperature Con- 
troller. 


tectors om temperatuur-ge- 
stabiliseerde, nauwkeurige 
optische metingen te ver- 
krijgen. Afhankelijk van de 
‘thermal load’ blijft de tem- 
peratuur stabiel binnen 
0,01 °C. 

Nieuw van Electrophysics Is 
de draagbare ‘pyroviewer’ 
met een spectrale response 
van 8 — 14 micron (keuzemo- 
gelijkheid). De pyroviewer is 
met name geschikt voor de- 
tectie en het vinden van 
infrarood laserlicht, alsmede 
voor inspectie van warme ob- 
jecten door rook, mist of duis- 
ternis heen. De pyroviewer 
heeft een hoge resolutie en 
een zeer gevoelige ‘pyro-elec- 
tric target’ vidicon buis, die 
geen koeling nodig heeft. 
Inl.: Te Lintelo Systems 
B.V., Nijmegen, 080-782242. 
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DIGITALE SCOOP MET 
SIGNAALANALYSE, PLOTTER EN 
BATTERIJVOEDING 


Gould heeft een nieuwe digi- 
tale oscilloscoop uitgebracht 
in de bekende 400 reeks. Het 
nieuwe model, de 420, wordt 
gekenmerkt door uitgebreide 
Signaalanalyse, ingebouwde 
plotter en mogelijkheid van 
batterijvoeding. De 420 heeft 
twee kanalen die elk zijn voor- 
zien van een 100 MHz A/D 
Converter en een | k diep ge- 
heugenblok. De bediening is 
volledig digitaal en wordt on- 
dersteund met enkele beeld- 
schermmenu’s. Instellingen 
kunnen worden opgeslagen 
in een batterijgevoed geheu- 
gen. 

Met behulp van de signaal- 
analyse software kunnen ver- 
scheidene metingen (span- 
ning, tijd, stijgtijd, RMS, 
frequentie en integratie) wor- 
den uitgevoerd. Rekenkundi- 


Digitale oscilloscoop met sig- 
naalanalyse van Gould. 
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ge bewerkingen zijn een 
standaard onderdeel van het 
pakket. Een interessante op- 
tie is de functie ‘limit testing’ 
voor automatisch foutzoe- 
ken. Een ingebouwde vier- 
kleuren plotter maakt het 
mogelijk directe kopieën te 
maken van het beeldscherm. 
Per trace worden gevoelig- 
heid, tijdbasis, opnameda- 
tum en tijd bijgeschreven. 


De 420 kan worden voorzien 
van een batterijvoeding. De 
batterijset wordt vast aan de 
scoop gemonteerd en levert 
voor ongeveer 90 minuten 
spanning voor oscilloscoop 
en plotter. Als accessoire is 
een tv-triggerbox leverbaar. 
Hiermee kunnen op NTSC, 
PAL, SECAM en High Defi- 
nition lijn- en framesignalen 
worden getriggerd. 

Inl.: Diode Nederland, Hou- 
ten, 03403-91234. 
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TROUBLESHOOTER-FACILITEITEN 


Philips brengt een software 
pakket uit dat de program- 
ma's van de Micro-System 
Troubleshooter 9010A van 
Fluke vertaalt in de hogere 
testtaal TL/ 1 van het digitale 
testsysteem 9100A van Fluke. 
In produktie- en service-om- 
gevingen wordt aan dit auto- 
matische testsysteem de voor- 
keur gegeven, omdat het 
krachtiger is dan de ‘trou- 
bleshooter’. 

Het pakket Fluke 9100A-030 
‘Program Translator’ vertaalt 
de programma’s, inclusief de 


parameters en descriptors 
voor de adresruimten, in 10% 
van de tijd die men met de 
hand nodig zou hebben. De 
programma's van de 9010A 
worden via de seriële RS- 
232-Cinterface naar de 9100A 
overgebracht, waarna ‘Pro- 
gram Translator’de vertaling 
verzorgt. Meer dan 97% van 
het programma wordt daar- 
bij geconverteerd. Er zijn 
ook berichten voor het iden- 
tificeren van de paar com- 
mando'’s die enig handmatig 
ingrijpen vereisen. Het pak- 





ket vertaalt tevens 9010A 
programma’s die op een PC 
zijn geschreven voor de 
‘Language Compiler’ 9LC 
van de 9010A. 

Het digitale testsysteem 
9100A maakt gebruik van 
emulatief testen, een tech- 
niek die als eerste door Fluke 
werd ontwikkeld. Deze metho- 


de biedt een economische en 
krachtige oplossing voor fout- 
isolatie, foutopsporing en 
functioneel testen van mi- 
croprocessor-georiënteerde 
kaarten. 


Inl.: Philips Nederland B.V., 
B.U. Test- en Meetappara- 
ten, Tilburg, 013-390112. 





BRANDDETECTIE 


Alarmering Signalering Be- 
veiliging B.V. te Eindhoven 
heeft de exclusieve verkoop- 
rechten verworven voor het 
Telenorma branddetectie pro- 
gramma. Dit programma om- 
vat de microprocessor ge- 
stuurde brandmeldcentrale 
BMC-1008, alsmede een vol- 
ledige lijn branddetectoren. 
Aan de BCM-1[008 kunnen in 
de eenvoudigste uitvoering 
acht brandmeldlussen en in 
de meest uitgebreide uitvoe- 
ring 32 brandmeldlussen wor- 
den aangesloten. Een meld- 
systeem met meer dan acht 
lussen kan zowel centraal als 
decentraal worden opge- 
bouwd, waarbij de hoofd- en 
ondercentrales een maximale 


capaciteit hebben van elk 32 
lussen. De signalering van de 
lussen wordt verzorgd door 
displays op de hoofd- en on- 
dercentrales. Het systeem is 
opgebouwd met de modern- 
ste micro-elektronica en 
communicatiemogelijkheden 
(glasvezel) en voldoet aan 
alle eisen qua veiligheid, be- 
trouwbaarheid en bedienings- 
comfort. Goedkeuring is ver- 
leend door de Preventie Com- 
missie Regionale Brandweer- 
korpsen en TNO. Het brand- 
detectieprogramma wordt ge- 
completeerd met ionisatie- 
melders, optische melders, 
thermische melders en vlam- 
detectors. 

Inl.: Alarmering Signalering 
Beveiliging B.V., Eindhoven, 
040-413095. 





OPTO-ELEKTRISCHE OMZETTER 


Tektronix introduceert een 
highspeed ‘stand-alone’ opto- 
elektrische omzetter, waar- 
mee elk van haar breedband 
spectrum analysers en oscil- 
loscopen optische signalen 
tot 7 GHz kan vergaren en 
analyseren. De SA-42 omzet- 
ter Is eveneens geschikt voor 
lichtmeting met andere mer- 
ken analysers en oscillosco- 
pen. Aansluiten geschiedt via 
een standaardbus voor opti- 
sche kabel. De SA-42 biedt 
met name gebruikers van Tek- 
tronix spectrum analysers uit 
de series 2700 en 490 een 
veelzijdige opto-elektrische 
omzetter voor een lage prijs. 
De SA-42 is bedoeld voor een 
groot aantal toepassingen, zo- 
als het testen, ontwerpen en 
produceren van highspeed 
optische componenten en 
schakelingen voor laser- en 
telecommunicatiesystemen. 
Enkele voorbeelden zijn: 

* Meten van pulsvorm en 
frequentiebereik bij testen en 
ontwikkelen van lasers. 

* Meten van stijgtijd, modu- 
latiebandbreedte, dynamiek 
en signaalafwijkingen bij 
LED's, laserdioden en opti- 
sche zenders. 

* Beschrijven van de sprei- 


ding in optische geleiders en 

vezels. 

* Opsporen van ‘mode lock’ 

en de ruisintensiteit in laser- 

systemen. 

* Controleren of digitale 

optische pulsen voldoen aan 

normen als FDDI, SONET 

en andere communicatie- 

standaards. 

De SA-42 is een rendabele 

oplossing voor het vergaren 

van optische signalen en het 

testen van opto-elektrische 

eigenschappen via highspeed 

(analoge of digitale) oscillo- 
scopen, microgolf spectrum 
analysers, netwerk analysers 
en andere gespecialiseerde 
test- en meetapparatuur. De 
SA-42 kan optische signalen 
vergaren met golflengten tus- 
sen l en 1,7 micron. Het fre- 
quentiebereik loopt van DC 
tot 7 GHz (-3 dB) en tot 15 
GHz (-25 dB). De omzetter 
betrekt zijn voedingsspan- 
ning uit oplaadbare batte- 
rijen of uit de standaard 
meegeleverde externe 12 V 
voeding. Deze kan ook wor- 
den gebruikt voor het opla- 
den van de batterijen. 

inl.: Tektronix Holland N.V. 
Hoofddorp, 02503-13300. 
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COMPONENTENNIEUWS 


NAUWKEURIGE OPAMP 


Met de OP-177 brengt Preci- 
sion Monolithics een zeer 
nauwkeurige OpAmp uit met 
een offsetfout van 4 uV (ma- 
ximaal 10 uV) en een drift 
van 0,03 u V/° C (maximaal). 
Deze drift meet PMI over het 
temperatuurbereik van -40 
tot +85 °C. De open-lus 
versterking is 12 miljoen over 
het volledige maximale uit- 


Uiterst stabiele OpAmp met 
een t 10 V uitgangsspan- 
ningsbereik. 





sturingsbereik. Een hoge 
common-mode onderdruk- 
king van 130 dB en een stroom- 
opname van 1,6 mA bena- 
drukken de uitstekende spe- 
cificaties van deze OpAmp. 


De bipolaire ingangsverster- 
ker heeft een lage ruis. Met de 
OP-177 verhoogt men de 
nauwkeurigheid en stabiliteit 
van elke schakeling en wordt 
afregelen overbodig. 

Inl.: Bourns Benelux, Voor- 
burg, 070-3875404. 
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COMPONENTEN UIT JAPAN 


Transistoren uit de IS, 2SA, 
2SB, 25C, 2SD, 2SJ, 2SK en 
UPA reeks, geïntegreerde 
schakelingen met als voor- 
voegsel AN, BA, C, CX, FT, 
HA, IR, KA, KIA, LA, LB, 
LC, LR, M, MB, MN, ON, 
PC, PLL, PS, S, SI, STA, 
STK, STR, TA, TC, TD, 
UPB, UPC, UPD, MRF, 


kortom allemaal halfgelei- 
ders uit Japan, zijn over- 
zichtelijk gerangschikt in een 
50 pagina’s bevattende prijs- 
lijst. Daarnaast zijn data- 
boeken over Japanse compo- 
nenten beschikbaar. 


Inl.: Avera, Breda, 01606- 
3820. 





CONNECTORSYSTEEM 


WERELDNORM? 


Van het modulaire connector- 
systeem van Du Pont Elec- 
tronics wordt verwacht dat 
dit de wereldnorm zal worden 
voor telecommunicatie, da- 
taverwerking, instrumentatie 
en industriële elektronica. 
De Futurebus werkgroep on- 
der auspiciën van het IEEE 
in de VS heeft voor dit 
connectorsysteem gekozen. 
Futurebus zal vermoedelijk 
de volgende generatie stan- 
daardbus worden en het hui- 
dige VMEbus en Multibus II 
formaat opvolgen. Het con- 
néctorsysteem werd onder de 
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naam Metral in samenwer- 
king met de telecommunica- 
tietak van Ericsson ontwor- 
pen. Een aanvullende reeks 
produkten wordt gezamen- 
lijk ontwikkeld met AT&T 
Microelectronics in de VS en 
met Ericsson Telecom in 
Europa. Metral is gebaseerd 
op een raster van 2,0 mm en 
komt tot 432 contactposities 
op een dubbel Eurokaart- 
formaat, wat meer dan het 
dubbele is van de 192 con- 
tactposities die bij de huidige 
generatie DIN connectorsys- 
temen mogelijk zijn. Kaarten 


Johan Smilde 


Modulair connectorsysteern 
voor toekomstige wereldnorm? 


kunnen op minimum afstan- 
den van 14,0 mm worden ge- 
plaatst wat een grotere kaart- 
dichtheid oplevert. Het mo- 
dulaire systeem bevat com- 
ponenten voor kaart/kaart 
en kaart/kabelverbindingen 
met in/ uitvoer opties. Het is 
gebaseerd op connectormo- 
dulen met 4 rijen met 24, 48, 
96 of 192 contacten. Het sys- 
teem omvat ook kabelcon- 
nectoren voor het opsteken 





aan voor- en achterkant en 
voorzieningen voor voeding, 
coaxiale en optische I/O 
verbindingen. Het systeem is 
compatibel met de 96-polige 
DIN connectoren voor sys- 
temen die Futurebus en Mul- 
tibus met elkaar combineren. 
Een speciale codering voor- 
komt verkeerd aansluiten 
van kaarten op het achterpa- 
neelen het verkeerdom plaat- 
sen van kabelconnectoren. 


Inl.: Du Pont de Nemours, 
Geneve, 022-7175111. 





ANALOOG ONTWERPEN 


Voor het ontwerpen en simu- 
leren van analoge schake- 
lingen op de PC heeft Intu- 
soft programmatuur voor de 
PC ontwikkeld volgens het 
SPICE concept. SPICE is nu 
al een standaard voor simu- 
latie van analoge schake- 
lingen en is ontwikkeld door 
de universiteit van Californië 
te Berkeley. Intusoft heeft 
SPICE geschikt gemaakt 


Simulatie van complexe ana- 
loge schakelingen op de PC. 
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voor gebruik op de PC 
(XT/AT, 386 en Mac)en een 
aantal hulpprogramma's toe- 
gevoegd voor optimalisatie- 
doeleinden van complexe 
analoge schakelingen. De 
combinatie van deze pro- 
gramma's biedt de gebruiker 
een snelle werkomgeving 
voor het ontwerpen en opti- 
maliseren van analoge scha- 
kelingen. 


Inl.: Idemax, De Bilt, 030- 
202924. 








EXPERIMENTEREN MET 
VERMOGENSTUURTRAPPEN 


Een geassembleerde print- 
plaat, een aantal vermogen- 
stuurtrappen in geïntegreer- 
de vorm van Teledyne Semi- 
conductor en condensatoren 
om belastingen te simuleren, 
aangevuld met gegevensbla- 
den en een instructiehand- 
boek, vormen samen de 
MOSFET, CCD en vermo- 
genstuurtrap ontwerpset. 

Er zijn vermogenstuurtrap- 
pen van 1,2 A, naast 1,5 A en 
3 A met dubbele uitgang, 6 A 
met enkelvoudige uitgang en 
3 A met complementaire uit- 
gang. Hieronder bevindt zich 
de TSC430, een geïntegreerde 
CCD stuurtrap. De stuur- 


trappen werken met voe- 
dingsspanningen van 4,5 tot 
18 V en kunnen capacitieve, 
inductieve of weerstandsbe- 
lastingen aansturen vanuit 
TTL of CMOS. De print- 
plaat is voorzien van voetjes 
voor het plaatsen van alle 
componenten en beschikt 
over een connector voor het 
aansluiten van een oscillo- 
scoop om stijg-, daal- en 
vertragingstijden te kunnen 
bepalen. In een permanente 
opstelling is kwaliteitscon- 
trole tijdens produktie moge- 
lijk. 

Inl.: Alcom Electronics, Ca- 
pelle a/d IJssel, 010-4519533. 





TANTAALCONDENSATOREN 


Ruim 30 jaar geleden is 
Componenti Elettronici Italia 
Mial opgericht en deze fabri- 
kant van condensatoren richt 
zich nu geheel op druppel en 


Tantaalcondensatoren in 
chipuitvoering. 





chip tantaalcondensatoren. 
Het programma loopt van 
0,1 tot 220 uF bij spanningen 
van 3 tot 50 V met toleranties 
van 5 tot 20%. 


Inl.: Microtronica, Houten, 
03403-91369. 





SUPERPLATTE CONDENSATOREN 


Een serie keramische chip- 
condensatoren van Siemens 
heeft een hoogte van 0,6 mm. 
Hierdoor kunnen de conden- 
satoren onder IC's op de 
printplaat worden aange- 
bracht wat een belangrijke 
ruimtebesparing oplevert. 


Voor het ontkoppelen van 
geheugenschakelingen, inclu- 
sief de 4 Mbit chips, is met 
name chipbehuizing type [206 
met een capaciteit van 100 nF 
+ 20% geschikt. De conden- 
sator voldoet aan de Z5U- 


karakteristieken en is uitge- 
voerd met zilver-nikkel-tin 
contacten voor golf- en re- 
flowsolderen. Voor geleiden- 
de, gelijmde verbindingen 
(zilver-epoxy) is bovendien 
een zilver-palladium uitvoe- 
ring beschikbaar. Kerami- 
sche condensatoren met ander 
materiaal (COG, X7R) zijn 
op aanvraag met verschillen- 
de afmetingen (0805, 1206 en 
1210) leverbaar. 

Inl.: Siemens Nederland, Den 
Haag, 070-782752. 





COMPONENTENNIEUWS 
SNELLE PROCESSOR 


Er is nu een 33 MHz versie 
van de Am29000 (29K) 32-bit 
RISC microprocessor van 
Advanced Micro Devices be- 
schikbaar. De processor ver- 
werkt 22 miljoen instructies 
per seconde (MIPS). De 
Am29027 is een rekenkundi- 
ge eenheid (arithmetic acce- 
lerator) voor het uitvoeren 
van drijvende-komma bere- 
keningen die deze processor 
kan bijhouden in rekeninten- 
sieve toepassingen. Het duo 


Am29000 RISC processor op 
33 MHz verwerkt 22 MIPS. 





ONTWERPEN VAN 


is geschikt voor grafische 
toepassingen, netwerken en 
printer/scanner produkten, 
waarbij omvangrijke gege- 
vensstromen in een fractie 
van de tijd worden bewerkt. 
De 29K familie, die ook “lang- 
zamere’ 16, 20 en 25 MHz 
processoren omvat, wordt 
ondersteund door Fusion 
29K ontwikkelhulpmiddelen 
(stations en programmatuur) 
en toepassingondersteunen- 
de produkten. 

Inl.: Arcobel, Oss, 04120- 
30335 en EBV Elektronik, 
Maarssen, 03465-62353. 
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WEERSTANDSNETWERKEN 


Onder de naam Erisistor in- 
troduceert Ericsson Compo- 
nents een programma op dis- 
kette om met de PC weer- 
standsnetwerken te ontwer- 
pen. De weerstandsnetwer- 
ken die beschikbaar zijn als 
conventionele of oppervlak- 
temontagetypen ontwerpt u 
met het PC-programma dat 
op aanvraag gratis ter be- 
schikking wordt gesteld. Als 
het ontwerp is afgerond, kan 
Diode behulpzaam zijn bij 
het verifiëren van het ont- 
werp. Via een modem wordt 
een verbinding tot stand 
gebracht met Ericsson’s com- 
puter in Zweden en als het 
ontwerp goed is, wordt een 
produktieplanning gemaakt. 
Prototypen zijn binnen 14 


dagen beschikbaar dankzij 
de volledig geautomatiseerde 
ontwerp- en produktiefacili- 
teiten. De klantenspecifieke 
weerstandsnetwerken zijn 
ondergebracht in conventio- 
nele SIL (single in line) 
behuizingen. Hierdoor kun- 
nen er meer componenten 
met een grotere vermogens- 
dichtheid op de SMD-print- 
plaat worden gemonteerd 
dan bij DIL-behuizingen. 


Naar verwachting zal deze 
ontwerpmogelijkheid voor te- 
le- en datacommunicatie, 
meet- en regeltoepassingen 
goed van pas komen, ook 
voor kleine series. 

Ini.: Diode Nederland, Hou- 
ten, 03403-91234. 





DIGITALE 
POTENTIOMETER 


Een ‘regelbare zandkorrel’ 
vervangt de conventionele po- 
tentiometer ~ althans, dat is 
de bedoeling van de DS1267 
digitale potentiometer van 
Dallas, uitgevoerd in laag- 
vermogen CMOS. Deze dub- 
bele potentiometer met elk 


256 posities, onderling kop- | 


pelbaar voor grof- en fijnaf- 
regeling, is op afstand in te 
stellen. De weerstand wordt 
gewijzigd met behulp van di- 
gitale signalen via een seriële 
poort voor het instellen en 
uitlezen van de ingestelde 
waarde onder programma- 
besturing. 

Inl.: Alcom Electronics, Ca- 
pelle a/d IJssel, 010-4519533. 
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Wilt u zien, waar het licht? 
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Neem dan een abonnement op RB Elektronica Magazine. 


Twaalf maanden lang 620 pagina's verlichtend elektronicanieuws. 


Verander uw LAT-relatie in een HOLA*. 
Het bespaart u de spurt naar de kiosk. 


Voor nog geen dubbeltje per pagina ontvangt U Neerlands meest 
informatieve elektronica tijdschrift thuis. 


Beslis snel! Wij geven U het licht. 


* Huwelijk op loopafstand 


Ja, ik abonneer mij op RB Elektronica Magazine. U stuurt mij een 
acceptgirokaart en ik betaal fl. 59,95. Daarna krijg ik een jaar lang, 

11 nummers RB Elektronica Magazine en de gratis FLEXY LIGHT, 

het handige, buigzame en lichtgevende magneetpakkertje ter waarde van 


fl. 12,50. 


NIDA DA en zonder postzegel versturen naar: 
AN ARR rt Bee 
PBSLEODERwErI Ie Mes dean KS eerde Ee 
WOONPLAATS Prorat iki Inna 1380 VB Weesp 
TELEFE G OND a EE S 


Wegens wettelijke bepalingen geldt deze aanbieding alleen in Nederland. 
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Prettig 
samenwerken 


Dat geldt voor u en ons. Dat geldt óok 
voor OrCAD en Layo1. 

Wij kennen de gebruikspraktijk én de 

mogelijkheden van OrCAD en Layo1. 

We spreken uw taal... 


Vragen staat vrij! 


Als dealer van Layo1 en OrCAD kunt 
u met alle vragen bij ons terecht. 

Ook als u (nog) geen geregistreerd 
gebruiker bent. Bel gerust. U krijgt een 
zinnig antwoord. 


OrCAD en Layo1 … 


Layo1 Plus en OrCAD SDT software 
sluiten prima op elkaar aan. Ook daar 
is sprake van een prettige samen- 
werking! Doe er uw voordeel mee en 
bel voor nadere informatie. 





TA 
Systems Corporation HEEE 





| OrCAD SDT schematekenen… ……… f 1975,- 
OrCAD VST simulatie … … … … … … … f 3595,- | 
OrCAD PLD PAL-programmering ..... f 2495,- 
OrCAD MOD PAL-simulatie .............. f 2495,- 
OrCAD PCB printontwerp … … … … … f 6495,- | 
Layo1 Junior printtekenen… … ………. f 795- 
Layo1 Standard printtekenen........-... f 2490,- 


Layo1 Plus Junior printontwerp … …. f 1495,- i 
Layo1 Plus printontwerp … f 4490,- 
Layoí Plus Demo evaluatiepakket ..f 25,- 








Alle prijzen in guldens exdusiet btw, prijswijzigingen voorbehouden. 





NEDERLAND: BELGIE: 


Baas Elektronika bv Jacops 
Rijksstraatweg 42 O.L.Vrouwestraat 5-7 


3281 LW Numansdorp B-2800 Mechelen 
telefoon 01865-4211 telefoon 015-415189 
fax 01865-3480. fax 015-430085 
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